ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Η φωτογραφία είναι μια γλώσσα επικοινωνίας και έκφρασης όπως ο χορός, η ζωγραφική, η αρχιτεκτονική κ.λπ. Είναι τέχνη. Στην εποχή μας, μια εποχή με υπερβολική χρήση της δύναμης της εικόνας, προκύπτει η ανάγκη να διαφυλάξουμε να συντηρήσουμε τα παλιά φωτογραφικά αρχεία, ώστε να μην χαθεί η ιστορία μας. 

Σήμερα, η τεχνολογία μας προσφέρει μια πληθώρα μέσων ώστε να μπορέσουμε να επιτελέσουμε την εργασία της συντήρησης των φωτογραφιών σωστά και υπεύθυνα. Αυτούς τους τρόπους θα προσπαθήσουμε να προσεγγίσουμε σε αυτή την εργασία.  Έτσι, ξεκινώντας με μια σύντομη ιστορική αναδρομή, στο κεφάλαιο 1 θα ασχοληθούμε με το φωτογραφικό αρχείο και τις αιτίες φθορών των φωτογραφιών, στο κεφάλαιο 2 θα πραγματευτούμε την προληπτική συντήρηση γενικά, εστιάζοντας στο κεφάλαιο 3 στην προληπτική συντήρηση των φωτογραφικών αρχείων και συλλογών για να αναλύσουμε στο κεφάλαιο 4 την αντιγραφή και ψηφιοποίηση των φωτογραφιών. 
Αυτό που ευελπιστούμε μέσα από την εργασία αυτή είναι να βάλουμε ένα μικρό λιθαράκι στην γνώση της φωτογραφίας, καθώς επίσης να δώσουμε το έναυσμα για περαιτέρω μελέτη πάνω στο θέμα. 

Σε όλη αυτή την προσπάθεια θα ήταν παράλειψη να μην ευχαριστήσω τον καθηγητή μου κύριο Κωνσταντίνο Αντωνιάδη, χωρίς τη πολύτιμη συμβολή του οποίου θα ήταν δύσκολη η περαίωση της πτυχιακής αυτής εργασίας.
Ιστορική αναδρομή 
Η φωτογραφία είναι από τις πιο πρόσφατες «γλώσσες επικοινωνίας» του ανθρώπου. Πράγματι, η πρώτη φωτογραφία στον κόσμο χρονολογείται από το 1826 (Nicephore Niepce), όμως η ιστορία της ξεκινάει από πολύ παλαιότερα. Κατά πολλούς ο Αριστοτέλης και օւ αρχαίοι Αιγύπτιοι είχαν κάνει τις πρώτες παρατηρήσεις, στις οποίες στηρίχτηκε πολλούς αιώνες αργότερα - η κατασκευή της "camera obscura" (σκοτεινό δωμάτιο στα λατινικά), που θεωρείται και η πρώτη, υποτυπώδης μορφή φωτογραφικής μηχανής.

Η "camera obscura" δεν είναι τίποτα περισσότερο από ένα φωτοστεγανό δωμάτιο ή ένα κουτί που έχει στη μία πλαϊνή πλευρά του μια πολύ μικρή τρύπα. Οι ακτίνες του φωτός περνούν μέσα από τη μικρή τρύπα και, επειδή ταξιδεύουν σε ευθεία γραμμή, σχηματίζουν στην απέναντι πλευρά μια αντεστραμμένη (ανάποδη) εικόνα των αντικειμένων που βρίσκονται έξω από το δωμάτιο ή το κουτί.

Ο Giovanni Battista della Porta (1558) σε κείμενα του προτρέπει τους ζωγράφους της εποχής να χρησιμοποιούν μια τέτοια φορητή συσκευή camera obscura, για να σχεδιάζουν πιο εύκολα πορτρέτα και τοπία.

Στα επόμενα χρόνια έγιναν πολλές παρεμβάσεις και βελτιώσεις στην camera obscura: προσθήκη φακού στην τρύπα εισόδου του φωτός, προσθήκη διαφράγματος (ο έλεγχος της ποσότητας του φωτός εξασφάλιζε καλύτερη εστίαση – νετάρισμα – της εικόνας), προσθήκη καθρέφτη πίσω από το φακό υπό γωνία 45ο (πρόγονος των σύγχρονων ρεφλέξ μηχανών). Φτάνουμε, έτσι, στη στιγμή που άρχισαν οι προσπάθειες για μόνιμη αποτύπωση της εικόνας της camera obscura σε κάποια φωτοευαίσθητη επιφάνεια. Από τότε (αρχές του προηγούμενου αιώνα) έως τις μέρες μας η τεχνολογική εξέλιξη της φωτογραφίας ακολουθεί την πρόοδο που συντελείται στις άλλες επιστήμες (κυρίως στη φυσική και στη χημεία). Όλες οι προσπάθειες βελτιώσεων αφορούν τα φιλμ και τις φωτογραφικές μηχανές που τα χρησιμοποιούν, και μπορούμε να πούμε ότι επικεντρώνονται στα εξής σημεία:
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καλύτερη ποιότητα εικόνας (απόδοση τόνων και χρωμάτων)

· μικρότεροι χρόνοι έκθεσης στο φως (πιο «γρήγορη» φωτογράφηση)

· μικρότερες και ελαφρύτερες φωτογραφικές μηχανές, που παρέχουν όσο γίνεται περισσότερες ευκολίες στο χρήστη τους (Ξανθάκης Α., 1981, σ. 29-31).
Για να καταλάβουμε καλύτερα την τεράστια εξέλιξη που έχει παρατηρηθεί στη διάρκεια αυτών των δύο αιώνων στο χώρο της φωτογραφίας, αρκεί να αναφέρουμε το εξής: η πρώτη φωτογραφία στον κόσμο τραβήχτηκε με μια φωτογραφική μηχανή που ζύγιζε γύρω στα 20 κιλά, και χρειάστηκαν 8, περίπου, ώρες για να αποτυπωθεί. Μια φωτογραφία στις μέρες μας χρειάζεται, για να πραγματοποιηθεί, κλάσματα του δευτερολέπτου, η λήψη γίνεται με μια φωτογραφική μηχανή που ζυγίζει περίπου 300 gr και έχει ασύγκριτα καλύτερη ποιότητα (ευκρίνεια) (Benjamin Walter, 1978, σ. 18).
Έχουμε, λοιπόν, τεράστια πρόοδο στο χώρο της τεχνολογίας της φωτογραφίας, και αξίζει να σταθούμε σε μερικές σημαντικές χρονολογίες και πρόσωπα, που βοήθησαν αποφασιστικά στη διαδρομή αυτή:

Ο Γάλλος Nicephore Niepce αποτύπωσε την εικόνα της cam​era obscura χρησιμοποιώντας χλωριούχο άργυρο, δεν κατάφερε όμως να τη «στερεώσει» (σταθεροποιήσει). Η εικόνα που σχημάτιζε με αυτό τον τρόπο ήταν αρνητική, κάτι που είχε οπωσδήποτε τεράστια σημασία. Ο ίδιος όμως δεν το κατάλαβε και πικραμένος αναζήτησε άλλες λύσεις. Έτσι χρησιμοποιώντας ένα παράγωγο της ασφάλτου κατάφερε να αποτυπώσει απευθείας σε θετικό την πρώτη φωτογραφία της ιστορίας, το 1826: ήταν οι στέγες των σπιτιών που έβλεπε από το παράθυρο του. Ο ίδιος ονόμασε την τεχνική του «ηλιογραφία» (Σκόντρα Α., 1930, σ. 46).
Ο Louis Daguerre, την ίδια περίπου εποχή, στο Παρίσι, αρχικά σε συνεργασία με τον Niepce και αργότερα μόνος του, εξέλιξε τη δική του τεχνική για την αποτύπωση της εικόνας της camera obscura. Τοποθέτησε φωτοευαίσθητο υλικό (Ιωδιούχο Άργυρο) πάνω σε γυαλισμένες πλάκες χαλκού, με αποτέλεσμα να βγουν θετικές εικόνες πολύ μεγάλης ευκρίνειας σε μοναδικά αντίγραφα. Ο ίδιος μάλιστα κατασκεύασε και τις πρώτες μηχανές σε κιτ -που περιείχαν, δηλαδή, και τα αναγκαία για την επεξεργασία της εικόνας- με αποτέλεσμα να αρχίσει η εξάπλωση της τέχνης της φωτογραφίας, που ήταν προνόμιο των πλούσιων Γάλλων φυσικά, μιας και το κόστος ήταν ακόμα πολύ υψηλό (κυρίως λόγω της μοναδικότητας κάθε δαγγεροτυπίας). Το 1839 γίνεται στη Γαλλική Ακαδημία Επιστημών η επίσημη ανακοίνωση της εφεύρεσης με το όνομα δαγγεροτυπία.

Ο William Talbot, την ίδια εποχή στην Αγγλία, κατάλαβε την τεράστια σημασία της αρνητικής εικόνας και ανακάλυψε τη σχέση της με την τελική φωτογραφία (ό,τι συμβαίνει και σήμερα: το φιλμ που φωτογραφίζουμε είναι αρνητικό, και από αυτό μπορούμε να τυπώσουμε όσα θετικά αντίγραφα θέλουμε). Για πρώτη φορά, λοιπόν, ήταν δυνατή η αναπαραγωγή της εικόνας σε πολλά αντίτυπα, γεγονός που μείωνε σημαντικά το κόστος της και, επομένως, την καθιστούσε οικονομικά προσιτή στον καθένα. Γι' αυτό το λόγο ο Talbot θεωρείται ο «πατέρας» της φωτογραφίας. Το όνομα της μεθόδου του αρχικά ήταν «καλοτυπία» (από την ελληνική λέξη κάλλος = ομορφιά) και αργότερα έγινε «ταλμποτυπία». Τα αποτελέσματα αυτής της μεθόδου υστερούσαν σημαντικά σε ποιότητα απέναντι στην «δαγγεροτυπία», αφού ως βάση του αρνητικού χρησιμοποιούσαν χαρτί, η υφή του οποίου φαινόταν πολύ άσχημα στην τελική φωτογραφία. 

Η δαγγεροτυπία, καθότι «στείρα» μέθοδος, άρχισε να εγκαταλείπεται σταδιακά, και τη θέση της πήραν βελτιωμένες εκδοχές της καλοτυπίας. Η μέθοδος της «υγρής πλάκας» ήταν μία από αυτές, η οποία είχε λύσει το πρόβλημα της ευκρίνειας, αφού χρησιμοποιούσε ως βάση για αρνητικό γυάλινη πλάκα  με επάλειψη κολοδίου. Οι εικόνες τώρα είχαν μεγαλύτερη ευκρίνεια, η μέθοδος όμως παρουσίαζε τεράστιες ακόμα δυσκολίες: η φωτογραφία έπρεπε να τραβηχτεί όσο το φωτοευαίσθητο υλικό ήταν ακόμα υγρό. Σκεφτείτε τι έπρεπε να μεταφέρει μαζί του ο φωτογράφος της εποχής: γυαλιά, φωτοευαίσθητα υλικά, φορητό σκοτεινό θάλαμο, ξύλινη φωτογραφική μηχανή, εξοπλισμό που συχνά ξεπερνούσε τα 40 κιλά βάρος (Ξανθάκης Α., 1981, σ. 66-68). 

Παρ' όλες αυτές τις δυσκολίες, ο πρωτοπόρος του φωτορεπορτάζ Mathew Brady κατάφερε να αποτυπώσει με τέτοιες πλάκες συγκλονιστικές εικόνες από τον αμερικανικό εμφύλιο πόλεμο. Αργότερα, τη θέση της υγρής πλάκας πήρε η «ξερή πλάκα». Η βάση του φιλμ ήταν πάλι το γυαλί, μόνο που τώρα η φωτογραφία μπο​ρούσε να τρα​βηχτεί και αφού είχε στεγνώσει το-φωτοευαίσθητο υλικό. Ο φωτογρά​φος είχε, πλέον, απαλλαγεί από την υποχρέωση να με​ταφέρει τα χημικά σε κάθε φωτογρά​φηση.

Γύρω στο 1850, έχουμε το πρώτο φωτογραφείο στην Ελλάδα, του Φίλιππου Μαργαρίτη, στην οδό Ερμού, ο οποίος -πιθανότατα- είναι ο δημιουργός της πρώτης ελληνικής φωτογραφίας, που ήταν το νταγκεροτυπικό πορτρέτο του βασιλιά Όθωνα. Ο λόγος της σημαντικής καθυστέρησης στην ανάπτυξη της φωτογραφίας στην Ελλάδα πρέπει πιθανότατα να αναζητηθεί στα δύσκολα εκείνα χρόνια, λίγο καιρό μετά την ίδρυση του νεοελληνικού κράτους. Όμως, η επανάσταση ήρθε το 1888 από τον Αμερικανό George Eastman με τη χρήση του φιλμ σε ρολό ζελατίνας. Αυτόματα, το βάρος μειώθηκε δραστικά (δεν υπάρχουν πλέον γυάλινες πλάκες), οι φωτογραφικές μηχανές μίκρυναν πάρα πολύ, και όταν ο G. Eastman ίδρυσε την εταιρεία Kodak, ο κόσμος γέμισε ερασιτέχνες φωτογράφους. Η Kodak κατασκεύασε φωτογραφικές μηχανές μικρές (15 x 8 x 8 εκ.), ελαφριές (βάρους ενός κιλού), με «φορτωμένο» από το εργοστάσιο φιλμ για 100 περίπου στρογγυλές φωτογραφίες. Όταν ο φωτογράφος τελείωνε το φιλμ, το εργοστάσιο αναλάμβανε να το τυπώσει, να τοποθετήσει καινούριο φιλμ στη μηχανή και να τη στείλει πίσω στον ιδιοκτήτη. Το σύνθημα "you press the button, we do the rest" (εσείς πατάτε το κουμπί, εμείς κάνουμε τα υπόλοιπα) κατακτά τον κόσμο (Ξανθάκης Α., 1981, σ. 72).

Την ίδια χρονιά κυκλοφορεί το πρώτο τεύχος του περιοδικού National Geo​graphic, που έχει δημοσιεύσει από τότε μερικά από τα σημαντικότερα φωτογραφικά ρεπορτάζ.

Το 1925 η γερμανική εταιρεία Leitz κυκλοφορεί στη Γερμανία τη φωτογραφική μηχανή Leica, που με την ποιότητα της και το μικρό μέγεθος της (όπως οι σημερινές φωτογραφικές μηχανές) έδωσε τη μεγαλύτερη, έως τώρα, σιγουριά και ελευθερία κινήσεων στο φωτογράφο. Η μηχανή χρησιμοποιεί, πλέον, φιλμ 35 χιλιοστών (35mm) σε ρολό ζελατίνας, φιλμ δανεισμένο από τον κινηματογράφο, πολύ οικονομικό και απόλυτα αξιόπιστο. Δεν είναι παράτολμο να ισχυριστούμε ότι η φωτογραφία στον 20ό αιώνα άλλαξε μορφή με την καθιέρωση αυτής της μηχανής των 35mm και των φακών της Leica. Η ποιότητα των εικόνων είναι εξαιρετική, η μηχανή μικρή, ελαφριά, με γρήγορες ταχύτητες. Έδωσε, έτσι, την ευχέρεια στο φωτογράφο να απαλλαγεί από το βαρύ και δύσχρηστο εξοπλισμό που κουβαλούσε μαζί του έως τότε και να στρέψει την προσοχή του αποκλειστικά στο θέμα, για να καταγράψει μοναδικές στιγμές της καθημερινότητας.

Το 1935 παρουσιάζεται το πρώτο έγχρωμο θετικό φιλμ για διαφάνειες, το Kodachrome. Την ίδια χρονιά έχουμε και το πρώτο ηλεκτρονικό φλας από τον Λαπόρτ.

Το 1940 η φωτογραφία μπαίνει για πρώτη φορά στο Μουσείο Μοντέρνας Τέχνης στη Ν. Υόρκη.

Το 1942 κυκλοφορεί το έγχρωμο φωτογραφικό χαρτί Agfacolor για εκτύπωση έγχρωμων φωτογραφιών.

Το 1948 κυκλοφορεί η πρώτη μηχανή στιγμιαίας φωτογραφίας - η γνωστή Polaroid - και ιδρύεται το πιο γνωστό φωτο-ειδησεογραφικό πρακτορείο στον κόσμο, το Magnum. Μέλη του, κατά καιρούς, υπήρξαν μερικοί από τους πιο γνωστούς φωτογράφους (R. Cappa, Cartier Bresson κ.τ.λ.).
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To 1950 γίνεται η πρώτη έκθεση φωτογραφικών προϊόντων στην Κολωνία της Γερμανίας, που συνεχίζεται ως θεσμός και στις μέρες μας, η Photokina (Ξανθάκης Α., 1981, σ. 82-84).

Το 1959 έχουμε τις πρώτες φωτογραφίες της γης από δορυφόρο.

Το 1963 παρουσιάζεται η μέθοδος εκτύπωσης έγχρωμων φωτογραφιών από διαφάνειες (slides), η γνωστή Cibachrome.

Το 1970 διοργανώνεται στην πόλη Αρλ της Γαλλίας η πρώτη διεθνής φωτογραφική συνάντηση.

Το 1982 παρουσιάζεται η πρώτη ψηφιακή φωτογραφική μηχανή από τη Sony, η πρωτοποριακή MAVICA (magnetic video camera).

To 1997 έχουμε τις πρώτες ψηφιακές φωτογραφίες από τον Άρη.

Έτος 2000: η εποχή της μαζικής ψηφιακής φωτογραφίας ανατέλλει. Οι προσπάθειες βελτίωσης συνεχίζονται παράλληλα και στην ψηφιακή και στην αναλογική εικόνα. Ειρηνική συνύπαρξη ή σκληρός αγώνας επικράτησης; Η απάντηση θα δοθεί τα αμέσως επόμενα χρόνια (Βρεττάκος Γ., Ζήβας Α., Πολέμης Ν., 2000, σ. 8-9).

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

Φωτογραφικό αρχείο

Φωτογραφικό αρχείο είναι το φωτογραφικό υλικό που έχουμε όλοι σπίτι μας ή κάποια εξειδικευμένη φωτογραφική συλλογή που έχουμε διατηρήσει. Αυτό μπορεί να αποτελείται από αρνητικά (ένγχρωμα-ασπρόμαυρα, νιτρικής-οξικής κιταρίνης), γυάλινα αρνητικά, διάφορα φορμά αρνητικών, τυπώματα διαφόρων τεχνικών, slides. 

Στα κεφάλαια που ακολουθούν θα αναλύσουμε τα φιλμ νιτρικής κυτταρίνης μιας και θεωρούντε πιο ευαίσθητα λογο της σύστασή τους.
1.1. Φιλμ νιτρικής κυτταρίνης

Τα πρώτα φωτογραφικά αρνητικά με ευέλικτο υπόστρωμα νιτρικής κυτταρίνης εμφανίστηκαν τον Αύγουστο του 1889 από την εταιρεία Eastman Kodak. Αυτό αποτέλεσε επανάσταση στη φωτογραφία, αφού τα φιλμ αυτά ήταν πολύ εύχρηστα και έδιναν τη δυνατότητα στους επαγγελματίες φωτογράφους να τραβούν περισσότερες φωτογραφίες κάτω από διαφορετικές συνθήκες. Επίσης, για πρώτη φορά εμφανίστηκαν οι ερασιτέχνες φωτογράφοι, οι οποίοι συνέβαλαν πολύ στον τζίρο της φωτογραφικής βιομηχανίας.

Τα φιλμ νιτρικής κυτταρίνης συνέχισαν να παράγονται μέχρι τις αρχές της δεκαετίας του 1950. Επειδή όμως η νιτρική κυτταρίνη δεν είναι σταθερό υλικό, οι φθορές είναι τεράστιες και το φωτογραφικό υλικό της εποχής αυτής εξαφανίζεται. 

Τα φιλμ νιτρικής κυτταρίνης είναι ένα χημικό παράγωγο του κολλοδίου, το οποίο χρησίμευε για την επικάλυψη γυάλινων πλακών και προέρχονταν από την χημική επεξεργασία καθαρού βαμβακιού. Οι ίνες του βαμβακιού διαλύονταν για να σχηματίσουν ένα κολλώδες και πηχτό διάλυμα. Η νιτρική κυτταρίνη κατασκευάστηκε από τη διάλυση βαμβακιού σε νιτρικά και θειικά οξέα και κατόπιν προστέθηκαν μαλακτικές ουσίες για να προσδώσουν ευεξία μετά την εξάτμιση των διαλυτών. Η νιτρική κυτταρίνη ήταν το πρώτο εμπορικό πλαστικό του οποίου γινόταν μαζική παραγωγή (Fischer M., 2006, σ.1).

1.2. Αναγνώριση φιλμ νιτρικής και οξικής κυτταρίνης
Έτσι, τα αρνητικά από πλαστικό φιλμ που περιέχουν οι φωτογραφικές συλλογές από την περίοδο 1890-1950 είναι συνήθως νιτρικά. Αυτός ο τύπος αρνητικών χρειάζεται προσοχή και ειδική μεταχείριση και πρέπει να διαχωρίζονται από τα υπόλοιπα αρνητικά. Τα νιτρικά φιλμ που έχουν υποστεί φθορές είναι εύκολο να αναγνωριστούν από τα υπόλοιπα, αλλά εκείνα που είναι σε καλή κατάσταση είναι σχεδόν αδύνατο να διαχωριστούν από τους άλλους τύπους πλαστικών φιλμ.

Ένας τρόπος για να ξεχωρίσουμε τα νιτρικά αρνητικά είναι η έντονη οσμή τους, η οποία όμως δεν θα πρέπει να μπερδεύεται με αυτή του οξικού οξέος που είναι χαρακτηριστική κατά την αποσύνθεση των αρνητικών από οξική κυτταρίνη. Άλλη μια ένδειξη είναι ο αποχρωματισμός του υποστρώματος των νιτρικών αρνητικών σε κίτρινο – καφέ χρώμα. Ένας πρακτικός τρόπος αναγνώρισης πιθανού αποχρωματισμού του νιτρικού υποστρώματος είναι να κοπεί ένα μικρό δείγμα από την άκρη του αρνητικού και να μουλιάσει μέσα σε νερό. Όταν το φωτοευαίσθητο γαλάκτωμα μαλακώσει αρκετά ξύνεται ελαφρά μέχρι να φανεί το χρώμα του υποστρώματος. Εάν αυτό είναι κιτρινωπό ή κεχριμπαρένιο, τότε πρόκειται για αρνητικό νιτρικής κυτταρίνης (Fischer M., 2006, σ.1). 

Υπάρχουν τέσσερις πρακτικοί τρόποι για να αναγνωριστούν τα  αρνητικά νιτρικής κυτταρίνης:

1. Σημάδια στο περιθώριο: Πολλοί κατασκευαστές σημάδευαν τα φύλλα των φιλμ με ένα ιδιαίτερο αναγνωριστικό σημάδι στο περιθώριο. Μέσα από τις σημάνσεις αυτές φαινόταν ο κατασκευαστής και ο τύπος του φιλμ, δηλαδή εάν ήταν νιτρικής ή οξικής κυτταρίνης. Αυτός είναι και ο πιο απλός τρόπος για να αναγνωριστούν τα νιτρικά φιλμ παράλληλα με την εξέταση των συλλογών για τον εντοπισμό πιθανών φθορών σε αυτές. Τα ερασιτεχνικά ρολά φιλμ δεν είχαν σημανθεί, αλλά μπορούν να αναγνωριστούν από την τάση τους να τυλίγονται σε πολύ σφικτές σπείρες. 

2. Χρονολόγηση των αρνητικών: Εάν ένα αρνητικό μπορέσει να χρονολογηθεί με ακρίβεια είτε από το θέμα του είτε από τις σημειώσεις του φωτογράφου, τότε είναι δυνατό να καθοριστεί εάν είναι νιτρικό ή όχι, σε συνδυασμό βέβαια και με άλλους παράγοντες.

3. [image: image6.jpg]


Έλεγχος βάρους: Τα νιτρικά φιλμ είναι πιο βαριά από τα οξικά και πολυεστερικά φιλμ. Εμβαπτίζοντας ένα κομμάτι νιτρικού φιλμ και ένα κομμάτι οξικού σε ένα διάλυμα τριχλωροαιθυλενίου, το νιτρικό φιλμ θα βουλιάξει ενώ το οξικό θα παραμείνει στην επιφάνεια. Θα πρέπει όμως να σημειωθεί ότι το τριχλωροαιθυλένιο είναι πολύ οξικό.

4. Τεστ καψίματος: Τα νιτρικά με τα οξικά και τα πολυεστερικά φιλμ μπορούν να διαχωριστούν από τις ιδιότητες που παρουσιάζουν κατά την καύση τους. Ένα κομμάτι φιλμ διαστάσεων 3 mm με 2,54 cm περίπου κόβεται από την άκρη του αρνητικού, το οποίο πρέπει να συγκρατείται κατακόρυφα με τσιμπίδα και πάνω από ένα τασάκι. Ύστερα με ένα σπίρτο μπαίνει φωτιά στην πάνω άκρη του κομματιού του φιλμ. Εάν το φιλμ είναι νιτρικό, τότε θα καεί όλο γρήγορα με μια έντονα κίτρινη φλόγα. Εάν το φιλμ είναι οξικό ή πολυεστερικό θα πάρει φωτιά με δυσκολία και η φλόγα θα σβήσει σχεδόν αμέσως (Fischer M., 2006, σ.1-2). 
1.3. Φθορά φιλμ νιτρικής κυτταρίνης

Η κυτταρίνη είναι το υλικό εκείνο, από το οποίο αποτελούνται τα κυτταρικά τοιχώματα των φυτών. Η μεγάλη αντοχή και η ευελικτότητα της κυτταρίνης οφείλονται στις μεγάλες αλυσίδες από μόρια του άνθρακα που σχηματίζουν την βάση της. Όσο μεγαλύτερες είναι οι αλυσίδες, τόσο πιο έντονες είναι οι παραπάνω ιδιότητές της. Το ξύλο περιέχει στη σύνθεσή του περίπου 50% κυτταρίνη και το βαμβάκι 98%.

Η νιτρική κυτταρίνη κατασκευαζόταν από τη διάλυση του βαμβακιού σε νιτρικά και θειϊκά οξέα. Αυτή η διαδικασία είχε ως αποτέλεσμα να σπάνε οι μοριακές αλυσίδες της κυτταρίνης αποκτώντας έτσι καινούριες φυσικές ιδιότητες. Παρόλα αυτά η κυτταρίνη διατηρεί την αντοχή της και την ευελικτότητά της και είναι διαφανής σε σχέση με την αδιαφάνεια του μη επεξεργασμένου βαμβακιού. Η διαδικασία επεξεργασίας συνεχίζεται με το πλύσιμο του υλικού για την απομάκρυνση των οξέων, στεγνώνεται και παράγεται η νιτρική κυτταρίνη που είναι ένα διαφανές πλαστικό (Kodak, 1998, p. 4-5).

Τα φυσικά χαρακτηριστικά της νιτρικής κυτταρίνης την καθιστούν κατάλληλη για να χρησιμοποιηθεί ως υπόστρωμα για τα φωτογραφικά γαλακτώματα. Η χημική επεξεργασία της όμως, έχει ως αποτέλεσμα να παραμείνουν μόρια οξέων προσκολλημένα στη δομή της, τα οποία «κόβουν» τις κυτταρικές αλυσίδες σε ακόμα μικρότερα κομμάτια. Τελικά, αυτή η διαδικασία καταστρέφει το πλαστικό φιλμ και το φωτογραφικό γαλάκτωμα που το καλύπτει, φαινόμενο που επιταχύνεται κάτω από υψηλές θερμοκρασίες. Έτσι, τα αρνητικά νιτρικής κυτταρίνης πρέπει να αποθηκεύονται κάτω από όσο το δυνατό χαμηλότερες θερμοκρασίες για να επιβραδυνθεί η διαδικασία αποσύνθεσης της νιτρικής κυτταρίνης.

Η αποσύνθεση της νιτρικής κυτταρίνης παράγει ορισμένα υποπροϊόντα, όπως το νιτρικό οξείδιο, νιτρώδες οξείδιο και το νιτρώδες διοξείδιο, τα οποία απελευθερώνονται ως αέρια. Με την παρουσία υγρασίας στον αέρα τα αέρια αυτά αντιδρούν με τον ατμοσφαιρικό αέρα και σχηματίζουν νιτρικό οξύ. Το νιτρικό οξύ επιδρά στη νιτρική κυτταρίνη, καταστρέφει τα μέσα αποθήκευσης, στα οποία βρίσκονται τα αρνητικά και επίσης προκαλεί ζημιές σε άλλα φωτογραφικά υλικά που βρίσκονται σχετικά κοντά (Kodak, 1998, p. 5). 

Συμπερασματικά, τα αρνητικά νιτρικής κυτταρίνης πρέπει να είναι αποθηκευμένα σε χώρους με ελεγχόμενες ατμοσφαιρικές συνθήκες όπου η σχετική υγρασία διατηρείται σε χαμηλά επίπεδα.

Η αποσύνθεση της νιτρικής κυτταρίνης μπορεί να γίνει πολύ γρήγορα. Γενικά μπορεί να πραγματοποιηθεί σε 5 στάδια:

1. 
Αποχρωματισμός του υποστρώματος. Η εικόνα αρχίζει να εξασθενεί.

2. 
Το γαλάκτωμα γίνεται κολλώδες και τα αρνητικά τείνουν να κολλούν μεταξύ τους ή με τα μέσα αποθήκευσης. Μπορεί να υπάρχει μυρωδιά οξέος.

3. 
Το φιλμ αποκτά φυσαλίδες και εκλύει δυνατή, επιβλαβή μυρωδιά.

4. 
Το φιλμ γίνεται μαλακό, κολλά με τα γειτονικά φιλμ και συχνά καλύπτεται με έναν πηκτό αφρό.

5. 
Η μάζα του φιλμ μετατρέπεται μερικώς ή ολικά σε μια καφέ χρώματος σκόνη.

Τα περισσότερα αρνητικά διατηρούν σε καλό επίπεδο αναγνωσιμότητας αρκετές φωτογραφικές λεπτομέρειες ακόμα και όταν βρίσκονται στο τρίτο στάδιο αποσύνθεσης. Αυτά τα αρνητικά μπορεί να είναι εύθραυστα, αλλά με προσεκτικούς χειρισμούς μπορούν να αντιγραφούν φωτογραφικά και με πολύ καλά αποτελέσματα. Τα αρνητικά που βρίσκονται στο τέταρτο και πέμπτο στάδιο αποσύνθεσης δεν έχουν ευανάγνωστες εικόνες και πρέπει να καταστρέφονται αμέσως (Hollinshead P, Wan Ert M., Holland S., Velo . K, 1987, p. 14-15). 

1.4. Αίτια φθορών των φωτογραφιών

Η ύλη, ως γνωστόν, υπόκειται στη φυσιολογική φθορά του χρόνου. Το φωτογραφικό αυτό αρχείο, φυσικό είναι να μην μένει αναλλοίωτο στο πέρασμα του χρόνου. Στόχος μας είναι να επιβραδύνουμε την φθορά αυτή και μέσω της ψηφιοποίησης και της σωστής αποθήκευσης να επιβραδύνουμε τη πορεία της. Ας μελετήσουμε τα είδη και τα υλικά από τα οποία μπορεί να αποτελείται το φωτογραφικό αυτό αρχείο μας (Αξαόπουλος Ι., Μπάκα Ν., Τσαταλμπασίδου Μ., 2000, σ. 146).

Τα αίτια φθοράς των φωτογραφιών χωρίζονται σε δύο κατηγορίες:
α) σε εσωτερικές ή εγγενείς αιτίες, οι οποίες αναφέρονται στην αυτοκαταστροφή που προέρχεται από χημικές ουσίες που εισάγονται κατά τις διαδικασίες παραγωγής και επεξεργασίας των φωτογραφικών υλικών.
β) σε εξωτερικές ή εξωγενείς αιτίες, οι οποίες αναφέρονται σε παράγοντες που συνδέονται με το περιβάλλον, δηλαδή το φως και το σκοτάδι, τη βιολογική φθορά, τη θερμοκρασία, τη σχετική υγρασία κ.ά. (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 23).
1.4.1. Εγγενή αίτια φθορών

Οι αιτίες φθοράς αυτού του τύπου έχουν άμεση σχέση με την ποιότητα του υποστρώματος και τα υπόλοιπα συστατικά που συνθέτουν τις εικόνες. Τα πλαστικά υποστρώματα είναι ιδιαίτερα ασταθή και σε συνδυασμό με ακατάλληλες περιβαλλοντικές συνθήκες έχουν ως αποτέλεσμα τη φθορά της αρχικής τους δομής με την ταυτόχρονη αποβολή οξέων, τα οποία μπορούν να οδηγήσουν στην πλήρη αποσύνθεση του αρνητικού.

1.4.1.1. Φιλμ νιτρικής κυτταρίνης ή νιτρικού εστέρα της κυτταρίνης

Το φιλμ αυτό είναι εγγενώς ασταθές, εύφλεκτο και με τον χρόνο γίνεται όξινο, κολλώδες και ιδιαίτερα εύθραυστο. Το νιτρικό παράγωγο φθίνει σταδιακά, προκαλώντας «σπάσιμο» στο πλαστικό υπόστρωμα, το οποίο αρχικά κιτρινίζει, στη συνέχεια γίνεται σχεδόν καφέ και στα τελευταία στάδια της αποσύνθεσης κολλάει. Κατά τη διαδικασία της φθοράς αυτής υπάρχει κίνδυνος και για τα άλλα υλικά που είναι αποθηκευμένα στον ίδιο χώρο, καθώς εκλύονται ουσίες, οι οποίες επιδρούν καταλυτικά στην εικόνα αργύρου, στον ζελατινούχο συνδετικό παράγοντα και τελικά στο χάρτινο υπόστρωμα άλλων φιλμ. Η αλλοίωση των πλαστικών υποστρωμάτων είναι μια μη αναστρέψιμη διαδικασία και το μόνο μέσο διάσωσης των πληροφοριών της εικόνας είναι η αντιγραφή σε νέο φιλμ. Από τα αρνητικά νιτρικής κυτταρίνης εκλύεται η οσμή του νιτρικού οξέος (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 23-25).
1.4.1.2. Φιλμ οξικής κυτταρίνης ή οξικού εστέρα της κυτταρίνης

Τα εστερικά φιλμ κυτταρίνης έχουν την τάση να συρρικνώνονται, όταν οι πλαστικοποιητές και τα διαλυτικά, τα οποία εισάγονται κατά την κατασκευή τους, εξατμίζονται με τον χρόνο. Το τελικό αποτέλεσμα αυτού του φαινομένου είναι η ολοκληρωτική καταστροφή του φιλμ. Το «σύνδρομο του ξυδιού» είναι η χαρακτηριστική οσμή του οξικού οξέος, που αναδύεται όταν έρθουμε σε επαφή με αλλοιωμένα αρνητικά οξικής κυτταρίνης (Hollinshead P., Wan Ert M., Holland S., Velo K., 1987, p. 63).
1.4.1.3. Εμφάνιση και στερέωση της εικόνας

Τα κατάλοιπα των ουσιών που χρησιμοποιούνται κατά τη διαδικασία της εμφάνισης και της στερέωσης αποτελούν παράγοντες φθοράς των εικόνων. Η μεγαλύτερη φθορά του αργύρου της εικόνας εμφανίζεται όταν οι εικόνες δεν έχουν υποστεί τις κατάλληλες διαδικασίες εμφάνισης και δεν έχουν πλυθεί σωστά, δηλαδή όταν έχουν χρησιμοποιηθεί εξατμισμένα σταθεροποιητικά ή όταν η διαδικασία της στερέωσης δεν είχε την απαραίτητη διάρκεια ή όταν το πλύσιμο δεν ήταν αρκετό. Το ελλιπές πλύσιμο δεν αφαιρεί τα κατάλοιπα των στερεωτικών ουσιών από τα φιλμ ή το χαρτί και με τον καιρό αντιδρούν και εμφανίζεται κιτρίνισμα ή καφέ απόχρωση στην εικόνα, στο συνδετικό παράγοντα και στη βάση της εκτύπωσης. Οι φωτογραφίες που δεν έχουν υποστεί την κατάλληλη στερέωση είναι ευαίσθητες στο φως και μπορεί να μαυρίσουν εάν έρθουν σε επαφή με αυτό. Οι ακατάλληλες περιβαλλοντικές συνθήκες επιταχύνουν τη διαδικασία φθοράς από τις εναπομείνασες χημικές ουσίες. Τα αποτελέσματα της φθοράς γίνονται αντιληπτά με το πέρασμα του χρόνου και για αυτό αρχικά μπορεί να περάσουν απαρατήρητες (Fischer M., 2006, p. 5).
Τα τανκ που δεν καθαρίζονται για καιρό μπορεί να αναπτύξουν βακτηρίδια, τα οποία με τη σειρά τους δημιουργούν θειούχους λεκέδες. Η παράλειψη του Stop Bath από τη διαδικασία επεξεργασίας έχει ως αποτέλεσμα τη μεταφορά αλκαλικού εμφανιστή στο διάλυμα της στερέωσης. Τότε το pΗ του στερεωτή αυξάνεται και το διάλυμα εξασθενεί. Επίσης, η μεταφορά στοιχείων του εμφανιστή στη στερέωση μειώνει τον αριθμό των ελεύθερων ιόντων αργύρου και δημιουργείται διχρωμική θολούρα (Fischer M., 2006, p. 6).

1.4.2. Εξωγενή αίτια φθορών
Το γεγονός ότι ο άργυρος βρίσκεται σε λεπτότατο διαμερισμό στην εικόνα τον καθιστά, ταυτόχρονα, και ευπρόσβλητο, δηλαδή αντιδρά εύκολα με κάποιες ουσίες που μπορεί να βρεθούν στο περιβάλλον του. Οι ουσίες αυτές προέρχονται είτε από τα υλικά, με τα οποία έρχεται σε επαφή η φωτογραφία (άμεσο περιβάλλον), δηλαδή φάκελοι, θήκες, πλαίσια, κουτιά κ.ά. είτε από την ατμόσφαιρα που την περιβάλλει (έμμεσο περιβάλλον), δηλαδή τα δομικά υλικά κατασκευής της φωτοθήκης και οι κλιματολογικές συνθήκες του χώρου (θερμοκρασία-υγρασία) (Αντωνιάδης Κ., Σημειώσεις μαθήματος).

1.4.2.1. Απόλυτη και σχετική υγρασία

Ο αέρας έχει την ικανότητα να συγκρατεί τους υδρατμούς, οι οποίοι πρέπει πάντα να υπολογίζονται σε σχέση με την επικρατούσα θερμοκρασία, δηλαδή όσο μεγαλύτερη είναι η θερμοκρασία τόσο αυξάνεται και η ποσότητα των υδρατμών που μπορεί να συγκρατήσει ο αέρας. Οπότε για τον υπολογισμό της υγρασίας οφείλεται να λαμβάνονται υπόψιν δύο μεγέθη, η θερμοκρασία και ο όγκος του αέρα.
Δίνοντας έναν ορισμό για την απόλυτη υγρασία θα λέγαμε πως είναι το πηλίκο του βάρους των υδρατμών που περιέχονται σε δεδομένο όγκο αέρα (σε μια δεδομένη θερμοκρασία σε βαθμούς Κελσίου) προς τον όγκο του αέρα και μετριέται σε γραμμάρια ανά κυβικό μέτρο (gr/m3).
Όταν η ποσότητα των υδρατμών ξεπεράσει κάποιο όριο (όριο κορεσμού), τότε αρχίζει η υγροποίηση, δηλαδή δημιουργούνται σταγονίδια νερού που επικάθονται στις επιφάνειες και ο αέρας χαρακτηρίζεται ως κορεσμένος. Το πηλίκο του βάρους των υδρατμών που περιέχονται σε έναν χώρο που ο αέρας του χαρακτηρίζεται κορεσμένος προς τον όγκο του χώρου ονομάζεται απόλυτη υγρασία κορεσμένου αέρα και μετριέται σε γραμμάρια ανά κυβικό μέτρο (gr/m3).

Η σχετική υγρασία (Σ.Υ.) ορίζεται ως ο λόγος των δύο παραπάνω απόλυτων υγρασιών και εκφράζεται ως ποσοστό επί της εκατό (%), δηλαδή η σχετική υγρασία δείχνει πόσο μια κατάσταση απέχει από το σημείο κορεσμού και κατά συνέπεια εάν τα αντικείμενα που βρίσκονται σε επαφή με τον αέρα προσλαμβάνουν ή αποβάλλουν υγρασία (Αντωνιάδης Κ., Σημειώσεις μαθήματος).
Τα φωτογραφικά υλικά έχουν την ικανότητα να απορροφούν υγρασία από τον αέρα άλλα σε μεγάλο και άλλα σε μικρό βαθμό ανάλογα με τη φύση του υλικού. Ένα αρνητικό ή ένα τύπωμα που περιβάλλεται από ξηρό αέρα θα απελευθερώσει υγρασία προς το περιβάλλον, ενώ εάν περιβάλλονταν από υγρό αέρα θα απορροφούσαν υγρασία και αυτό το φαινόμενο παρατηρείται μέχρι να επέλθει ισορροπία μεταξύ περιβάλλοντος και υλικών. Εάν οι διακυμάνσεις από ξηρό σε υγρό περιβάλλον, και το αντίστροφο, γίνονται συχνά και σε μεγάλο βαθμό, τότε συμβαίνουν πολλές χημικές και φυσικές μεταβολές, οι οποίες είναι καταστροφικές για τις φωτογραφίες. Η διακύμανση αυτή προκαλεί την κίνηση της υγρασίας μέσα και έξω από τη φωτογραφία, επιταχύνει το ρυθμό φθοράς του υποστρώματος και του συνδετικού παράγοντα.
Τα όρια, στα οποία πρέπει να κυμαίνεται το ποσοστό της σχετικής υγρασίας είναι μεταξύ 30 και 50%. Τα αποτελέσματα της υψηλής σχετικής υγρασίας είναι πολύ πιο καταστροφικά από αυτά που παρουσιάζονται όταν η σχετική υγρασία είναι χαμηλή. Η υγρασία επιταχύνει την εξέλιξη των όποιων αποτελεσμάτων μπορεί να έχει η δράση των υπολειμμάτων της χημικής επεξεργασίας, προκαλεί το μαλάκωμα της ζελατίνης, που φτάνει στο σημείο να κολλάει με οποιοδήποτε υλικό έρθει σε επαφή και επίσης προκαλεί μη αντιστρέψιμη μεταβολή στο μέγεθος της εικόνας. Όταν τα ποσοστά της σχετικής υγρασίας ξεπερνούν το 60 με 65% αναπτύσονται μικροργανισμοί ιδιαίτερα στις εικόνες που είναι αποτελούνται από άργυρο και  ζελατίνη. Από τη στιγμή που οι μικροργανισμοί μολύνουν τα φωτογραφικά υλικά είναι συνήθως αδύνατο να απομακρυνθούν χωρίς να καταστραφεί η φωτογραφία. Στην ανάπτυξη της μούχλας συντελεί και ο παράγοντας της θερμοκρασίας, δηλαδή όταν αυτή φτάνει τους 24 με 27 βαθμούς Κελσίου. Επίσης, όταν επικρατεί υψηλή υγρασία και η ζελατίνη έρθει σε επαφή με υλικά, όπως οι πλαστικές θήκες των αρνητικών, τότε θαμπώνει. Τέλος, η υγρασία καταστρέφει τα χαρτιά, τα πασπαρτού και τα υλικά αποθήκευσης (Αντωνιάδης Κ., Σημειώσεις μαθήματος).
Τα αποτελέσματα του ξηρού περιβάλλοντος ή της χαμηλής σχετικής υγρασίας δεν είναι τόσο καταστροφικά, εκτός εάν επικρατούν για μεγάλα χρονικά διαστήματα. Η σχετική υγρασία όταν κυμαίνεται κάτω από 25% μπορεί να προκαλέσει έντονο κύρτωμα και να καταστήσει τα υλικά ιδιαίτερα εύθραυστα. Τα φιλμ οξικής κυτταρίνης συρρικνώνονται και τα υλικά του συνδετικού παράγοντα ραγίζουν, η ζελατίνη συστέλλεται και αυτό μπορεί να δημιουργήσει αποκόλληση από το υπόστρωμα. Παρόλα αυτά, τα αποτελέσματα της επίδρασης της χαμηλής σχετικής υγρασίας είναι αντιστρεπτά και μπορεί να επιτευχθεί αποκατάσταση με μεθόδους ενυδάτωσης των υλικών.
Χρήση αφυγραντή: Όταν μια μικρή ποσότητα φωτογραφικών υλικών πρόκειται να αποθηκευτεί για μικρό χρονικό διάστημα σε υγρό χώρο, μπορεί να τοποθετηθεί μέσα σε ένα καλά σφραγισμένο κουτί, το οποίο θα περιέχει έναν αφυγραντή, όπως είναι το gel σιλικόνης (silica gel). Αυτό το κοκκώδες υλικό έχει τη μορφή άσπρης άμμου και κάθε πόρος του έχει την ικανότητα να απορροφά σαν σφουγγάρι μεγάλη ποσότητα υγρασίας. To gel σιλικόνης είναι άοσμο και δεν αντιδρά με την πλειοψηφία των υλικών. Η διάρκεια ζωής του είναι απεριόριστη και μπορεί να επανενεργοποιηθεί εάν θερμανθεί στους 149 με 204 βαθμούς Κελσίου σε έναν «ξηρό» φούρνο. Για να αποφευχθεί η επαναπορρόφηση υγρασίας καλό είναι η ψύξη του ζεστού gel σιλικόνης να γίνει σε κάποιο καλά κλεισμένο χώρο και εάν δεν προβλέπεται άμεση χρήση του να αποθηκευτεί σε αυτόν. To gel σιλικόνης παράγεται σε χρωματιστή μορφή, δηλαδή περιέχει χρωματικό δείκτη, οπότε όταν έχει διαποτιστεί με υγρασία το χρώμα του από βαθύ μπλε αλλάζει σε ροζ (Αντωνιάδης Κ., Σημειώσεις μαθήματος).
1.4.2.2. Θερμοκρασία
Ο παράγοντας της θερμοκρασίας αυτός καθαυτός δεν αποτελεί τόσο σημαντικό παράγοντα φθοράς όσο η σχετική υγρασία, όμως αυτοί οι δύο παράγοντες πρέπει να λαμβάνονται υπόψιν ως ένας διότι αλληλοεπηρεάζονται και αλληλοεξαρτώνται. Σύμφωνα με παρατηρήσεις, ο ρυθμός μιας χημικής αντίδρασης αυξάνει με την αύξηση της θερμοκρασίας και η ταχύτητα της διπλασιάζεται με την αύξηση κατά 10 βαθμούς Κελσίου της θερμοκρασίας. Έτσι, οι υψηλές θερμοκρασίες αυξάνουν το ρυθμό της φθοράς των φωτογραφιών. Η προτεινόμενη θερμοκρασία αποθήκευσης των φιλμ και των χαρτιών είναι στους 18 βαθμούς Κελσίου και η διακύμανσή της δεν πρέπει να ξεπερνά τους 4 βαθμούς Κελσίου.
Ενδεικτικά, καταστροφικές μπορούν να χαρακτηριστούν οι συνθήκες όπου η θερμοκρασία υπερβαίνει τους 24 βαθμούς Κελσίου και η σχετική υγρασία ξεπερνά το 60%.

Η θερμοκρασία των 12 βαθμούς Κελσίου μπορεί να γίνει ανεκτή για μικρό χρονικό διάστημα με την προϋπόθεση ότι η σχετική υγρασία κυμαίνεται κάτω από 40%. Αυτό, όμως, δεν ισχύει όταν αναφερόμαστε στα φιλμ νιτρικής κυτταρίνης, διότι ο βαθμός αποσύνθεσης τους περίπου διπλασιάζεται με κάθε αύξηση της θερμοκρασίας κατά 6 βαθμούς Κελσίου.
Οι χαμηλές θερμοκρασίες είναι επιθυμητές για τα φωτογραφικά υλικά. Η αποθήκευση των υλικών γύρω στους 10 βαθμούς Κελσίου είναι προτιμότερη από αυτή στους 21 βαθμούς Κελσίου, εάν πάντα η σχετική υγρασία μπορεί να είναι ελεγχόμενη στο 30-40%, πράγμα πολύ δύσκολο.
Τέλος, η διακύμανση της καλό είναι να αποφεύγεται, διότι προκαλεί συστολή και διαστολή των στοιχείων της φωτογραφίας, με διαφορετικό ρυθμό και βαθμό σε κάθε στοιχείο και επίπεδο, προκαλώντας ποικίλες φυσικές φθορές (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 26).
1.4.2.3. Ατμοσφαιρική ρύπανση

Ο καθαρός αέρας οξειδώνει τα φιλμ οξικής κυτταρίνης, τα χαρτιά και τα υπόλοιπα φωτογραφικά υλικά με αργούς ρυθμούς εφόσον η θερμοκρασία και η σχετική υγρασία διατηρούνται σε παραδεκτά επίπεδα. Η παρουσία, όμως, χημικών υπολειμμάτων και το μολυσμένο περιβάλλον επιταχύνουν τη διαδικασία οξείδωσης. Το πρόβλημα της ατμοσφαιρικής ρύπανσης είναι οξύτερο στα αστικά κέντρα, όπου υπάρχει κυκλοφορία πολλών αυτοκινήτων και λειτουργία βιομηχανιών και η ατμόσφαιρα είναι ιδιαίτερα επιβαρυμένη. Έτσι, οι χώροι αποθήκευσης των ευαίσθητων φωτογραφικών υλικών πρέπει να βρίσκονται όσο το δυνατό πιο μακριά από εστίες μόλυνσης και εάν αυτό δεν μπορεί να συμβεί ο χώρος της φωτοθήκης πρέπει να διαθέτει συσκευές ανανέωσης του αέρα και καθαρισμού του. Επίσης, η φωτοθήκη δεν πρέπει να βρίσκεται σε παράκτιες περιοχές, διότι μικρές ποσότητες αλάτων μπορεί να διεισδύσουν στον χώρο αποθήκευσης και λόγω της υγροσκοπικής τους φύσης τείνουν να ανεβάσουν το επίπεδο της υγρασίας, η οποία όχι μόνο επιταχύνει την χημική δραστηριότητα,  αλλά δημιουργεί  και τις προϋποθέσεις για την ανάπτυξη μικροοργανισμών (Fisher M., 2006, p. 8).
Συνήθως είναι δύσκολο να ανιχνευτεί σε πιο βαθμό η ατμοσφαιρική ρύπανση ευθύνεται για την οξείδωση των φωτογραφικών υλικών και σε πιο βαθμό οι υπόλοιποι παράγοντες φθοράς. Στις περισσότερες περιπτώσεις, όμως, πρόκειται για συνδυασμό αυτών των παραγόντων. Ο απροστάτευτος άργυρος μπορεί να μολυνθεί από στοιχεία που βρίσκονται σε μεγάλη ή μικρή συγκέντρωση στο αέρα της φωτοθήκης. Αυτά τα στοιχεία μπορεί να είναι:

· αέρια, όπως είναι υδρογονούχο θείο, το διοξείδιο του θείου, νιτρικά οξέα, υδρογονούχα υπεροξείδια και όζον

· καυσαέρια από εξατμίσεις αυτοκινήτων, αναθυμιάσεις βενζίνης και πετρελαίου

· από προσφάτως κατασκευασμένα πλαστικά

· αναθυμιάσεις βερνικιού, φορμαλδεΰδης, οξέων και μπογιάς.
Η επίδραση της ατμοσφαιρικής ρύπανσης στις φωτογραφίες γίνεται ορατή με διάφορους τρόπους:

· Τα οξειδωτικά αέρια προκαλούν το κιτρίνισμα του αργύρου της εικόνας αλλά και ολόκληρου του τυπώματος.
· Στην περιοχή του  επεξεργασμένου αργύρου σχηματίζονται γραμμές και κόκκινα στίγματα, τα οποία μπορούν να δημιουργήσουν λεκέδες στη βάση του τυπώματος.

· Ο σχηματισμός κίτρινο-καφέ λεκέδων γύρω από τις γωνίες τυπωμάτων που έχουν φυλαχθεί μέσα σε άλμπουμ είναι ένδειξη ατμοσφαιρικής μόλυνσης.
· Τα οξικά αέρια, που είναι συνήθως παρόντα στον αέρα, αλλοιώνουν την ποιότητα της ζελατίνης, την χάρτινη βάση των τυπωμάτων και τη βάση των αρνητικών.
· Τα οξικά αέρια προκαλούν τη δημιουργία πορτοκαλί-κόκκινων στιγμάτων πάνω στα τυπώματα και στα αρχεία μικροφίλμ.
Μια απλή μέθοδος για να αποδειχθεί η παρουσία αερίων στον χώρο αποθήκευσης είναι η χρήση ταινιών καλυμμένων με κολλοδιούχο άργυρο. Τα στρώματα του κίτρινου κολλοδιούχου αργύρου, τα οποία έχουν κόκκο της τάξης των 30 nm, όταν έρχονται σε επαφή με μικρές ποσότητες μολυσμένου αέρα αποκτούν σκούρα απόχρωση. Αυτές οι ταινίες λογαριάζεται πως είναι 10 με 20 φορές πιο ευαίσθητες από τις φωτογραφίες. Παρόλο που η μέθοδος αυτή δεν είναι πρακτική, διότι είναι δύσκολη η απόκτηση των ταινιών και το χρώμα τους επηρεάζεται από την υγρασία, είναι αποτελεσματική για τα πλαστικά υλικά, τα καυσαέρια αυτοκινήτων, τα νιτρικά οξέα, την φενολ-φορμαλδεϋδη και το όζον που παράγεται από τα φωτοτυπικά μηχανήματα.
Η χρήση τονιστών αποδείχθηκε πολύ αποτελεσματική στη διατήρηση της σταθερότητας της εικόνας, αφού οι φωτογραφίες δεν επηρεάστηκαν από τα υδργονούχα υπεροξείδια των μπογιών με βάση το λάδι, δηλαδή δεν κιτρίνισαν όπως συνέβη με τα τυπώματα που δεν είχαν εμβαπτιστεί σε τονιστή (Reilly J., 1998, p. 26).
1.4.2.4. Φως
Το φως δεν αποτελεί σημαντικό παράγοντα φθοράς της εικόνας του αργύρου, αλλά είναι δυνατόν να καταλύσει αντιδράσεις οξείδωσης στο περιβάλλον της φωτοθήκης, τα προϊόντα των οποίων προσβάλλουν τις φωτογραφίες.
Η διαρκής έκθεση στο φως προκαλεί φθορές στη ζελατίνη, η οποία κιτρινίζει και γίνεται εύθραυστη. Τα χαρτιά, επίσης, κιτρινίζουν και ιδιαίτερα αυτά που χρησιμοποιήθηκαν πριν από το 1926, λόγω της φύσης των υλικών που χρησιμοποιούνταν τότε. Παρόλα αυτά πιο πιθανό είναι ο αποχρωματισμός μιας εικόνας να συμβεί από οξείδωση ή από τη δράση χημικών υπολειμμάτων παρά από την επίδραση του φωτός.
Το αποτέλεσμα της επίδρασης του φωτός είναι αθροιστικό, όπως συμβαίνει και με την ραδιοακτινοβόλια. Η έκθεση σε μικρές δόσεις ισοδυναμεί με μια έκθεση σε υψηλή δόση. Τα πολύτιμα τυπώματα όταν εκτίθενται δεν πρέπει να τοποθετούνται κάτω από δυνατό φωτισμό ημέρας για μεγάλο χρονικό διάστημα και προτιμότερο είναι να γίνεται χρήση tungsten φωτισμού και όχι φθορισμού.
Το φως σε συνδυασμό με την παρουσία οξυγόνου και υγρασίας αποτελεί σημαντικό παράγοντα στη μεταβολή της σταθερότητας των έγχρωμων εικόνων, οι οποίες συντίθονται από οργανικές χρωστικές ευαίσθητες στο φως χωρίς αυτό να σημαίνει πως η φύλαξη τους στο σκοτάδι αποτρέπει την φθορά τους, που πάντως είναι μικρότερη για τις ίδιες συνθήκες θερμοκρασίας και υγρασίας (Fischer M., 2006, p. 9-10).
1.4.2.5. Μύκητες
Οι μύκητες, που είναι πιο γνωστοί με τη μορφή της μούχλας, αποτελούν ένα σημαντικό παράγοντα φθοράς των αρνητικών, των διαφανειών και των τυπωμάτων και η εμφάνιση τους είναι αποτέλεσμα των υψηλών ποσοστών σχετικής υγρασίας, δηλαδή πάνω από 60%. Οι σπόροι μυκήτων και τα βακτηρίδια βρίσκονται μέσα στον αέρα ανεξάρτητα από τις συνθήκες θερμοκρασίας και υγρασίας που επικρατούν σε κάποιο χώρο. Η υγρασία, όμως, είναι εκείνη που επιτρέπει την ανάπτυξη τους με τη μορφή της μούχλας ακόμα και αν η θερμοκρασία είναι 4,5 βαθμοί Κελσίου, όπως συμβαίνει στα υγρά υπόγεια.

Οι μύκητες τρέφονται με νεκρά οργανικά στοιχεία, όπως είναι το δέρμα, το ύφασμα, το ξύλο, το χαρτί και η ζελατίνη. Επίσης, προσελκύονται από τη λιπαρότητα που μπορεί να αφήσουμε πιάνοντας τα φωτογραφικά υλικά με γυμνά χέρια. Εάν εισχωρήσουν μέσα στα κουτιά φύλαξης των φιλμ και των χαρτιών καταστρέφουν τα φιλμ που δεν έχουν εκτεθεί, αλλά και τη ζελατίνη των επεξεργασμένων υλικών.
Η παρουσία των μυκήτων γίνεται αντιληπτή με την αλλαγή του χρώματος της βάσης των φιλμ σε μπλε. Τα οξέα που δημιουργούνται από τους μύκητες επιδρούν και απενεργοποιούν το μπλε χρώμα της αντιαλωϊκής επίστρωσης που δεν είχε καταστραφεί με την επεξεργασία και διατηρείτο σε λανθάνουσα μορφή στο φιλμ. Η δράση των μυκήτων δε γίνεται αμέσως αντιληπτή και εάν περάσει μεγάλο χρονικό διάστημα χωρίς να απομακρυνθούν δημιουργούν μόνιμες καταστροφές στη ζελατίνη. Η επίδραση στα έγχρωμα υλικά είναι ακόμα πιο δραστική, διότι κατά την ανάπτυξή τους σε αυτά μπορεί να απελευθερωθούν υποκατάστατα που καταστρέφουν τις χρωστικές ουσίες. Επίσης, η ανεξέλεγκτη επέκταση των μυκήτων έχει ως αποτέλεσμα την εισχώρησή τους και την καταστροφή των προϊόντων φύλαξης, όπως είναι οι φάκελοι, τα κουτιά, τα άλμπουμ και τα πασπαρτού, στην περίπτωση των οποίων η χρήση υγροσκοπικής συγκολλητικής ύλης επιφέρει την προσέλκυση μυκήτων λόγω της υγρασίας που απορροφούν τα συνδετικά υλικά.
Ο τρόπος για να αποφευχθεί η προσβολή των αρνητικών, των διαφανειών και των τυπωμάτων από μύκητες είναι η διατήρησή τους σε στεγνό μέρος, όπου η σχετική υγρασία να κυμαίνεται μεταξύ 30-50%. Ο έλεγχος των επιπέδων της υγρασίας μπορεί να γίνει με τη χρήση ανανεωτή αέρα, ηλεκτρικού αφυγραντή, θερμαινόμενων δωματίων και μεταλλικών κουτιών που να περιέχουν αφυγραντήρες, όπως το gel σιλικόνης, το οποίο, όμως, είναι παροδική λύση. Τα τυπώματα που έχουν περάσει από το στάδιο τονιστή hypo-αργιλίου είναι λιγότερο επιρρεπή στους μύκητες.
Εάν δεν είναι δυνατή η ελεγχόμενη αποθήκευση των φωτογραφικών υλικών πρέπει να γίνεται συχνός έλεγχος ώστε σε περίπτωση ανάπτυξης μυκήτων να ληφθούν έγκαιρα μέτρα απομάκρυνσής τους. Η ανίχνευσή τους μπορεί να γίνει με την χρήση υπεριώδους ακτινοβολίας, γιατί οι περιοχές που έχουν προσβληθεί φωσφορίζουν παράγοντας ένα άσπρο-μπλε χρώμα.
Στην περίπτωση των ασπρόμαυρων αρνητικών, αλλά και των έγχρωμων αρνητικών, τυπωμάτων και διαφανειών συνιστάται η χρήση διαλύματος 1% φθοσιλικάτ ψευδαργύρου και νερού. Αυτή η ουσία είναι τοξικό χημικό πολύ επικίνδυνο για την υγεία, οπότε η χρήση του πρέπει να γίνεται σε εργαστηριακούς χώρους, με τις δέουσες προφυλάξεις (μάσκα, γάντια) (Fischer M., 2006, p. 9-10).

1.4.2.6. Τρωκτικά και έντομα
Τα φωτογραφικά υλικά περιέχουν συστατικά, όπως η ζελατίνη και η κυτταρίνη, που είναι ιδιαίτερα ελκυστικά για τα τρωκτικά και τα έντομα. Το ίδιο ισχύει και για υπολείμματα από τροφές και τις σταγόνες από αναψυκτικά ή ποτά. Τα έντομα τρώνε ολόκληρα κομμάτια φωτογραφιών, αλλά και των μέσων φύλαξης, όπως οι φάκελοι και ιδιαίτερα όταν αυτά είναι υγρά. Ορισμένα χημικά για την αντιμετώπιση των εντόμων μπορεί να ξεθωριάσουν τις εικόνες τοπικά και για αυτό η χρήση τους πρέπει να είναι προσεκτική. Ο ενδεδειγμένος τρόπος απομάκρυνσης των εντόμων είναι η απολύμανση με την χρήση καπνού φθοριούχου θείου που δεν επηρεάζει την ποιότητα της εικόνας είτε αυτή είναι ασπρόμαυρη είτε έγχρωμη.
Ένας τρόπος για τη θεραπεία των εικόνων από μικροοργανισμούς είναι η χρήση ακτινοβολίας γάμμα. Ο τρόπος αυτός δεν είναι ιδιαίτερα κατάλληλος, διότι εκτός των άλλων καταστρέφονται μέρη της εικόνας και της ζελατίνης. Ένας άλλος τρόπος είναι η χρήση υπεριώδους ακτινοβολίας, όπου πάλι η εικόνα χάνει από την ποιότητά της. Ο τρίτος τρόπος είναι η χρήση κενού, με το οποίο τα έντομα και κάποιοι μικροοργανισμοί σκοτώνονται, αλλά οι σπόροι μυκήτων παραμένουν και μπορούν με την παραμικρή αύξηση της σχετικής υγρασίας να αναπτυχθούν εκ νέου (Fischer M., 2006, p. 11).
1.4.2.7. Πλημμύρες
Η οποιαδήποτε επαφή των φωτογραφικών υλικών με το νερό μπορεί να αποβεί καταστροφική. Το νερό μπορεί να προέρχεται από πλημμύρες, νιπτήρες, σπασμένους ή ραγισμένους σωλήνες, αγωγούς αποχέτευσης και από νερά για την κατάσβεση φωτιάς, οπότε τα αρχεία πρέπει να φυλάσσονται σε κατάλληλους χώρους ώστε να αποφευχθούν τέτοιου είδους ζημιές.
Η αντίσταση των αρχείων στο νερό εξαρτάται σε κάποιο βαθμό από τον τρόπο επεξεργασίας τους. Μετά από έρευνες και δοκιμές πάνω σε τρόπους στεγνώματος βρεγμένων υλικών, όπως το στέγνωμα με ξηρό αέρα, ψύξη-λιώσιμο και στέγνωμα με ξηρό αέρα, στέγνωμα σε δωμάτιο με κενό αέρος και ψύξη-λιώσιμο και στέγνωμα σε δωμάτιο με κενό αέρος, παρατηρήθηκε ότι:

1. Τα ασπρόμαυρα υλικά παρουσιάζουν μεγαλύτερη σταθερότητα από τα έγχρωμα.
2. Τα ασπρόμαυρα τυπώματα αργύρου και ζελατίνης εάν έχουν περάσει από το στάδιο της σκλήρυνσης κατά την επεξεργασία τους παρουσιάζουν ανεπαίσθητες μεταβολές.
3. Τα τυπώματα αργύρου και ζελατίνης που δεν έχουν περάσει από το στάδιο της σκλήρυνσης κατά την επεξεργασία τους καταστρέφονται από το νερό με αποκόλληση της ζελατίνης από το υπόστρωμα.
4. Τα ασπρόμαυρα τυπώματα παρουσιάζουν την μικρότερη μεταβολή στις διαστάσεις τους και τη μικρότερη απώλεια στην αντανάκλαση μετά από ξηρό στέγνωμα.
5. Η ψύξη υλικών που έχουν υποστεί φθορές σταματά την περεταίρω καταστροφή τους πλην όμως αυτός ο τρόπος θεραπείας δεν συνιστάται, διότι τα στρώματα ζελατίνης κολλάνε (Fischer M., 2006, p. 12).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο  
Προληπτική συντήρηση

2.1 Ορισμός

Η φράση «η πρόληψη είναι προτιμότερη από τη θεραπεία», είναι μία κοινοτυπία, που οι συντηρητές δεν έπαυσαν ποτέ να επαναλαμβάνουν. Αφορμή όμως, για την υιοθέτηση αυτής της λογικής, από τους υπευθύνους των μουσείων, αρχείων και τις πολιτικές αρχές, υπήρξαν οι μεγάλες ζημιές που προέκυψαν από πλημμύρες και άλλες μεγάλης έκτασης καταστροφές, σε αρχεία και βιβλιοθήκες. Τότε έγινε φανερό, ότι το κόστος της θεραπείας ξεπερνούσε κατά πολύ εκείνο της πρόληψης.

Προληπτική συντήρηση είναι το σύνολο των μέτρων που λαμβάνονται με σκοπό την απομάκρυνση των αιτιών της φθοράς του πολιτιστικού αγαθού. Επεμβαίνει δε, στη φύλαξη, χρήση, μεταφορά και έκθεσή του.

Η προληπτική συντήρηση κερδίζει συνεχώς έδαφος, και η έρευνα που διεξάγεται διεθνώς για τα θέματα συντήρησης της πολιτιστικής κληρονομιάς προσανατολίζεται προς αυτή την κατεύθυνση. Η νοοτρο​πία, όπως εύστοχα παρατηρεί ο Roberto Nardi*, εξελίχθηκε περνώντας διαδοχικά από το στάδιο όπου επιδιώκαμε την αποκατάσταση (restora​tion), σε εκείνο της επιθυμίας για διατήρηση (conservation), για να φθάσουμε τελικά στην πρόληψη (prevention) (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 31).

2.2 Έλεγχος του μικροκλίματος

Με τον όρο έλεγχος του μικροκλίματος εννοούμε τη διατήρηση του φωτός, της θερμοκρασίας και της σχετικής υγρασίας σε κάποια σταθερά επίπεδα, τον περιορισμό των αερίων ρυπαντών και της σκόνης. Ο ταυτόχρονος έλεγχος όλων αυτών των παραμέτρων σε βαθμό που να πληρούνται οι διεθνείς προδιαγραφές, είναι έργο σύνθετο, δύσκολα πραγματοποιήσιμο λόγω του υψηλού κόστους που απαιτεί.

Η δυσκολία αυτή έχει συνειδητοποιηθεί κυρίως από τις αδύναμες οικονομικά χώρες.

Έτσι, τα τελευταία χρόνια, παράλληλα με την έρευνα για τον προσδιορισμό των ιδανικών προδιαγραφών που συντελείται στα ερευνητικά κέντρα των ανεπτυγμένων χωρών, βλέπουμε να καλλιεργεί​ται μια φιλοσοφία εναλλακτικών και πιο ρεαλιστικών λύσεων προσι​τών σε όλους. Το σύνολο των συμβιβαστικών αυτών στρατηγικών ονομάζεται passive control, που αποδίδεται ως ήπιος έλεγχος (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 31-32).

2.2.1 Ήπιος έλεγχος

Ο ήπιος έλεγχος ξεκινά με την προσεχτική εξέταση του υλικού, ώστε να διαπιστωθεί η κατάσταση συντήρησής του. Αν αυτή κριθεί καλή και παρατηρηθεί ότι δεν μεταβάλλεται, τότε αφήνουμε τον περιβάλλοντα χώρο της συλλογής ως έχει. Στην αντίθετη περίπτωση, αν δηλαδή η αυτοψία δείξει κρούσματα φθοράς, ή άλλες ανησυχητικές ενδείξεις, τότε θα πρέπει να προχωρήσουμε στην λήψη κάποιων μέτρων που θα εφαρμοσθούν δοκιμαστικά, πρώτα σε ένα τμήμα της συλλογής, πριν υιοθετηθούν για το σύνολό της.

Στο πλαίσιο εφαρμογής του ήπιου ελέγχου, είναι απαραίτητο να γνωρίζουμε τα επίπεδα στα οποία κυμαίνονται η θερμοκρασία και η σχετική υγρασία του χώρου μας, καθ'όλη τη διάρκεια του έτους. Στο εμπόριο διατίθενται διάφορα όργανα μέτρησης και καταγραφής της θερμοκρασίας και υγρασίας. Η λειτουργία τους είναι είτε μηχανική, είτε ηλεκτρονική.

Διακρίνουμε δύο βασικούς τύπους τέτοιων οργάνων: 
α) 
τα εκτελούντα μόνον τη μέτρηση (θερμόμετρα, υγρόμετρα, θερμοϋγρόμετρα), 
β) 
τα εκτελούντα την μέτρηση και καταγραφή (θερμοϋγρογράφοι).

Ο θερμοϋγρογράφος καταγράφει επί εικοσιτετραώρου βάσεως την θερμοκρασία και την σχετική υγρασία. Είναι η πλέον ενδεικνυόμενη συσκευή. Θα πρέπει όμως κάποιος να φροντίζει για την περιοδική ρύθμισή της και για την ανανέωση, συνήθως μία φορά την εβδομάδα των φύλλων καταγραφής. Την πιο φθηνή, ερασιτεχνική λύση, μπορούν να δώσουν τα θερμοϋγρόμετρα οικιακής χρήσης. Η ακρίβεια μέτρησης δεν είναι μεγάλη, ενώ θα πρέπει κάποιος να σημειώνει τρεις με τέσσερις φορές την ημέρα τις ενδείξεις. Η μέθοδος αυτή δεν είναι παρά προσεγγιστική, προσφέροντας μια πολύ γενική ιδέα των διακυμάνσεων των τιμών της θερμοκρασίας και υγρασίας. Είναι όμως ωφελιμότερη από το τίποτα.

Το μικροκλίμα της φωτοθήκης εξαρτάται από το κλίμα της περιοχής. Μπορούμε να πάρουμε πληροφορίες σχετικά με αυτό, από την μετεωρολογική υπηρεσία της περιοχής μας (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 33).

Η επιλογή του χώρου που θα χρησιμοποιηθεί για φωτοθήκη είναι καθοριστική για την διατήρηση των κλιματικών συνθηκών σε σταθερά επίπεδα. Το μικροκλίμα ενός δωματίου εξαρτάται κατά πολύ από τον προσανατολισμό και τη θέση που κατέχει στο κτίριο. Οι μεταβολές των εξωτερικών συνθηκών επηρεάζουν, όπως είναι φυσικό, περισσότερο τα τμήματα του κτιρίου που εκτίθενται σε αυτές. Άρα, ένας χώρος που έχει εξωτερικούς τοίχους και πολλά παράθυρα δεν είναι κατάλληλος για φωτοθήκη. Για φωτοθήκη θα επιλεγεί ένας όσο γίνεται προστατευμένος από το εξωτερικό, χώρος. Η παντελής απουσία παραθύρων είναι επιθυμητή, εφόσον όμως εξασφαλισθεί με κάποιο τρόπο, ο καλός εξαερισμός του. Εάν ο τεχνητός εξαερισμός δεν είναι δυνατός, τότε θα πρέπει να υπάρχει ένα τουλάχιστον παράθυρο.

Οι απότομες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας και της υγρασίας επιδεινώνουν την κατάσταση των έργων, περισσότερο ακόμα και από τις υψηλές, αλλά σταθερές θερμοϋγρομετρικές συνθήκες. Εκείνο λοιπόν που πρέπει να αποφευχθεί πάσει θυσία είναι η λειτουργία της θέρμανσης στη φωτοθήκη κατά την διάρκεια της ημέρας και η παύση της το βράδυ. Εάν ο χώρος της φωτοθήκης το χειμώνα δεν είναι υγρός, θα προτιμήσουμε να παύσουμε εντελώς την λειτουργία των θερμαντι​κών σωμάτων. Η εποχική λειτουργία αφυγραντών μπορεί να αποβεί ωφέλιμη για τις υγρές περιόδους του έτους. Θα προτιμήσουμε αφυγραντές που λειτουργούν με σύστημα ψύξης και όχι εκείνους με σύστημα προσροφήσεως.

Τέλος, ας θυμόμαστε ότι αποφεύγοντας τα άσκοπα ανοίγματα του παραθύρου και της πόρτας της φωτοθήκης, συμβάλλουμε στην διατήρηση της ισορροπίας του μικροκλίματός της (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 34).

2.2.2 Δραστικός έλεγχος

Η εγκατάσταση ενός συστήματος κλιματισμού στο κτίριο, χάρη στο οποίο το μικροκλίμα της φωτοθήκης θα διατηρείται σε δεδομένα σταθερά επίπεδα και ο αέρας θα φιλτράρεται για να καθαρισθεί από τις ανεπιθύμητες προσμίξεις, συνιστά τον δραστικό έλεγχο. Οι ζητούμενες συνθήκες για τη διατήρηση του φωτογραφικού υλικού είναι κατά μέσο όρο 18° C και 40% Σ.Υ. (Σχετική Υγρασία). Η επίτευξη και διατήρηση αυτών των συνθηκών σε ένα τυχαίο κτίριο το οποίο δεν κατασκευάσθηκε εξ αρχής βάσει προδιαγραφών μιας τέτοιας υγρομετρίας (ειδικές μονώσεις), απαιτεί μία υψηλή κατανάλωση ενέργειας που σημαίνει μεγάλη δαπάνη. Ακόμη όμως και αν η φωτοθήκη βρίσκεται σε ένα κτίριο σχεδιασμένο ειδικά για το σκοπό αυτό, το κόστος εφαρμογής του δραστικού ελέγχου παραμένει υψηλό (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 36).

Εκτός όμως από το υψηλό κόστος, ένα τέτοιο ιδανικό σύστημα κλιματισμού με φιλτράρισμα του αέρα, παρουσιάζει και άλλα μειο​νεκτήματα:

α) 
κίνδυνοι δυσλειτουργίας ή βλάβης. Η απότομη μεταβολή του μικροκλίματος του αρχείου σε μία τέτοια περίπτωση θα επέφερε σημαντικές φθορές στο υλικό. Δεν πρέπει να ξεχνάμε ότι ένα κλιματιστικό σύστημα που δυσλειτουργεί προκαλεί μεγαλύτερη ζημιά από την απουσία κλιματιστικού. 
β) 
η συντήρηση ενός συστήματος κλιματισμού είναι συνεχής και απαιτεί ειδικευμένους τεχνικούς. Η αλλαγή των φίλτρων για τον αέρα γίνεται πολλές φορές τον χρόνο. Αν δεν γίνει έγκαιρα, εκλύονται νοσηρές ουσίες στον χώρο. 
γ) 
λόγω της συνεχούς, σε εικοσιτετράωρη βάση, λειτουργίας, τα μηχανήματα φθείρονται γρήγορα. 
δ) 
η κυκλοφορία του αέρα δεν γίνεται πάντα με ικανοποιητικό τρόπο, ώστε να δημιουργείται κίνδυνος ανάπτυξης μυκήτων.

Συμπερασματικά θα λέγαμε ότι η εγκατάσταση κλιματισμού θα πρέπει να αποφευχθεί αν δεν υπάρχουν όλες οι εγγυήσεις ορθής λειτουργίας. Στην γλώσσα των μηχανικών το κλίμα της φωτοθήκης είναι ένα "δύσκολο" κλίμα. Δύσκολο να επιτευχθεί και να διατηρηθεί. Εμπειρία σε τέτοια κλίματα ειδικών προδιαγραφών έχουν οι μηχανικοί-κατασκευαστές χειρουργείων (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 37).
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο 
Η προληπτική συντήρηση στα φωτογραφικά αρχεία και συλλογές

3.1 Γενικές οδηγίες

3.1.1 Βασικές προϋποθέσεις

Η βούληση και μόνον διατήρησης των έργων δεν αρκεί για να τα διαφυλάξει. Πρέπει παράλληλα να πληρούνται κάποιες βασικές προϋποθέσεις που θα εξασφαλίσουν την καλή πορεία προς την εκπλήρωση αυτού του στόχου, όπως:

· η ύπαρξη δύο βασικών διακεκριμένων χώρων: της φωτοθήκης, όπου θα φυλάσσεται το υλικό, και του χώρου εργασίας του προσωπικού

Επειδή οι συνθήκες φύλαξης των φωτογραφιών απέχουν σημαντι​κά από εκείνες που εξασφαλίζουν ένα άνετο εργασιακό περι​βάλλον, ο διαχωρισμός των χώρων είναι ζωτικής σημασίας για την καλή λειτουργία και διατήρηση του υλικού του αρχείου και της συλλογής και θα πρέπει να τηρηθεί με κάθε θυσία.

· η καταμέτρηση και κατάταξη του υλικού σε κατηγορίες. Ευνόητο είναι, ότι δεν είναι δυνατό να προφυλάξουμε ένα υλικό, αν πρώτα δεν το γνωρίσουμε. 
Ως κατηγορίες, εννοούνται εδώ, οι τύποι των φωτογραφιών όπως αυτοί προσδιορίσθηκαν στο πρώτο κεφάλαιο, και όχι εκείνες που θα όριζε μία χρονολογική ή θεματική ταξινόμηση. Για την καταμέτρηση και κατάταξη θα πρέπει να σχεδιασθεί ένα δελτίο προσαρμοσμένο στη φύση του υλικού (Αξαόπουλος Ι., Μπάκα Ν., Τσαταλμπασίδου Μ., 2000, σ. 46-47). 
· η συνειδητοποίηση του ευάλωτου των φωτογραφιών 

Ο υπεύθυνος μιας συλλογής φωτογραφικού ή γενικότερα οπτικοακουστικού υλικού, έχει να επιτελέσει έργο διαφύλαξης δυσκολότερο από εκείνο των συναδέλφων του, άλλων μουσειακών συλλογών. Αν η καταστροφή του χαρτιού περιγρά​φεται ως "slow fire", εκείνη των πιο πρόσφατων υλικών, όπως των φιλμ και των μαγνητικών εγγραφών χαρακτηρίζεται ως "fast fire". 
· η πεποίθηση ότι η πρόληψη είναι προτιμότερη από την θεραπεία 

Η πρόληψη εφαρμόζεται στο σύνολο του υλικού, ενώ η θεραπευ​τική συντήρηση (curative conservation), σε μεμονωμένα έργα. Το κόστος της θεραπείας είναι πολύ μεγαλύτερο από εκείνο της πρόληψης. Επί πλέον, μία ατομική επέμβαση καθαρισμού ή στερέωσης δεν έχει νόημα, αν το συντηρημένο έργο επανατοπο​θετηθεί στις ίδιες, μη βελτιωμένες συνθήκες. Συμβαίνει συχνά να συγχέεται η αισθητική αποκατάσταση (retouche, συμπλήρωση κενών) ενός έργου με τη συντήρηση του. Η αισθητική αποκα​τάσταση αυξάνει την εμπορική αξία του έργου, όχι όμως και την αντοχή του στο χρόνο.

· ο σχεδιασμός και η απόδοση προτεραιοτήτων 

Η συντήρηση και διαφύλαξη του υλικού είναι έργο συνεχές, συνυφασμένο με την ύπαρξη του αρχείου ή της συλλογής. Δεν είναι δυνατό να πραγματοποιηθεί μέσα σε κάποιο χρονικό πλαίσιο, να εγκαταλειφθεί στη συνέχεια για ένα διάστημα, μέχρις ότου βρεθούν τα οικονομικά ή άλλα μέσα, για την συνέχισή του. Μία τέτοια αντιμετώπιση δεν έχει καμία ελπίδα επιτυχίας. Αποσπασματικές ενέργειες χωρίς συνέχεια και σχε​διασμό είναι ανώφελες. Εάν δεν είναι δυνατό να εφαρμοσθούν οι κατάλληλες συνθήκες για το σύνολο του υλικού, επιβάλλεται η απόδοση προτεραιοτήτων. Οι έγχρωμες εικόνες, τα αρνητικά νιτρικής κυτταρίνης και τα πρώτα αρνητικά οξικής κυτταρίνης, είναι συνήθως τα πιο ευπαθή. Αυτό βέβαια δεν αποτελεί κανόνα, και ο κάθε υπεύθυνος θα κάνει τις επιλογές του, ανάλογα με τα προβλήματα που εμφανίζει το υλικό και την αξία που του αποδίδει (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 39).

3.1.2 Πρώτα μέτρα

Οι προτάσεις που ακολουθούν περιγράφουν κάποιες άμεσες ενέργειες που μπορούν να εφαρμοσθούν στο χώρο της φωτοθήκης, προσφέροντας μία στοιχειώδη βελτίωση των συνθηκών διατήρησης των έργων. 

Πρώτα μέτρα
· Διαχωρισμός των έγχρωμων από τις ασπρόμαυρες φωτογραφίες, των αρνητικών από τα θετικά.

· Αφαίρεση των φωτογραφιών που είναι σε παλαιά κάδρα, σε λευκώματα με αυτοκόλλητες σελίδες, σε φακέλους ταχυδρο​μείου, και γενικά σε κάθε τύπο περιτυλίγματος του οποίου το χαρτί και η κόλλα έχουν κιτρινίσει από την πολυκαιρία.

· Παύση της λειτουργίας των θερμαντικών σωμάτων.

· Απομάκρυνση του υλικού από τα θερμαντικά σώματα αν και όταν αυτά λειτουργούν.

· Αλλαγή θέσης των αντικειμένων πάνω στα οποία πέφτει ο ήλιος. 
· Μεταφορά του φωτοτυπικού μηχανήματος σε άλλο χώρο.

· Απομάκρυνση των συρταριών, κουτιών και άλλων συσκευασιών που περιέχουν φωτογραφικό υλικό, από εξωτερικούς τοίχους, ιδιαίτερα αν αυτοί εμφανίζουν υγρασία.

· Αντικατάσταση των στυλό με μολύβια.

· Αφαίρεση των χαλιών, μοκετών κ.λπ.

· Καλός αερισμός του χώρου.

· Γενική καθαριότητα, με νερό και σαπούνι, χωρίς την χρήση απορρυπαντικών.

· Αφαίρεση των φυτών και τροφίμων.

· Απαγόρευση του καπνίσματος (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 41).

3.1.3 Τι δεν πρέπει να κάνουμε

Συχνά χωρίς να το συνειδητοποιούμε, κάνουμε κινήσεις και ενέργειες που βλάπτουν το υλικό. Η κακοχρησία είναι μία από τις σοβαρές αιτίες φθοράς. Επισημαίνονται εδώ κάποιες κακές χρήσεις που πρέπει να αποφεύγονται.

Δεν πρέπει να γράφουμε πάνω σε φακέλους που περιέχουν φωτογραφίες. Εάν θελήσουμε να γράψουμε θα αφαιρέσουμε πρώτα τη φωτογραφία και θα την επανατοποθετήσουμε αφού τελειώσουμε το γράψιμο.

Δεν πρέπει να χειριζόμαστε το υλικό χωρίς γάντια. Τα δάχτυλα μας δεν είναι ποτέ αρκούντως καθαρά. Η έκκριση ιδρώτα και άλλων ουσιών δημιουργούν λιπαρότητα στην επιφάνεια των δαχτύλων. Το χλωριούχο νάτριο που περιέχεται στον ιδρώτα, δείχθηκε ότι μπορεί να δημιουργήσει κάτοπτρο στην εικόνα.

Δεν πρέπει να τοποθετούμε αντικείμενα (βιβλία, χαρτιά, μολύβια κ.λπ.) πάνω στις φωτογραφίες.

Δεν πρέπει να ακουμπάμε τα φιλμ γυμνά, χωρίς δηλαδή προστατευτικό φάκελο, πάνω στο γραφείο ή αλλού. Τα φιλμ είναι εξαιρετικά ευαίσθητα στη χάραξη και η απλή επαφή με σκονισμένες ή μη λείες επιφάνειες μπορεί να προκαλέσει χαραγές. Όταν θέλουμε να δούμε ένα φιλμ εκτός φακέλου, το τοποθετούμε πάνω σε ένα φύλλο χαρτιού. Καθαρή πρέπει να είναι και η φωτεινή τράπεζα πάνω στην οποία παρατηρούμε τα φιλμ. Πριν από κάθε χρήση δεν πρέπει να παραλείπουμε να την ξεσκονίζουμε.

Δεν πρέπει να τοποθετούμε τα γυάλινα αρνητικά το ένα πάνω στο άλλο.

Τα γυάλινα αρνητικά τοποθετούνται κατακόρυφα το ένα δίπλα στο άλλο.

Δεν πρέπει να κολλάμε με κοινή κολλητική ταινία τις σχισμένες φωτογραφίες ή τα σπασμένα γυάλινα αρνητικά.

Δεν πρέπει να χρησιμοποιούμε μεταλλικούς συνδετήρες και λαστιχάκια από καουτσούκ για την συγκράτηση των φωτογραφιών.

Δεν πρέπει να γράφουμε με στυλό ή μαρκαδόρο στην πλάτη της φωτογραφίας. Η μελάνη ποτίζει το χαρτί και κηλιδώνει τη φωτογραφία, ενώ μπορεί να προκαλέσει και οξείδωση της εικόνας. Η σφραγίδα της συλλογής θα πρέπει να είναι όσο πιο μικρή γίνεται και να μπαίνει στην γωνία της φωτογραφίας και όχι στο κέντρο. Πολλοί προτιμούν τις έκτυπες από τις έντυπες σφραγίδες, επειδή έτσι αποφεύγε​ται το μελάνι. Στις φωτογραφίες από "συμβατικό" χαρτί (FB paper), το μολύβι γράφει ικανοποιητικά, οπότε δεν τίθεται πρόβλημα για την αναγραφή των σημειώσεων. Στις φωτογραφίες με "πλαστικοποιημένο" χαρτί (RC paper), όταν το μολύβι δεν γράφει μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε σινική μελάνη στο περιθώριο. Η αναγραφή σημειώσεων πάνω στο αρνητικό επίσης θα αποφεύγεται.

Δεν πρέπει να προβάλλουμε συχνά τις έγχρωμες διαφάνειες. Για την προβολή θα βάλουμε τις διαφάνειες σε γυάλινες θήκες. Ο χρόνος της προβολής θα συντομευθεί στον ελάχιστο αναγκαίο (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 42).

3.2 Υλικά στον χώρο της φωτοθήκης

Τόσο το άμεσο όσο και το έμμεσο περιβάλλον των φωτογραφιών πρέπει να αποτελείται από υλικά σταθερά, που δεν εκλύουν όξινες ουσίες, οξειδωτικά αέρια και άλλα προϊόντα επιβλαβή για την εικόνα και το υπόστρωμά της. Θα πρέπει να διευκρινίσουμε, ότι τα κριτήρια χαρακτηρισμού ενός υλικού ως κατάλληλου, για τη διατήρηση των έργων της πολιτισμικής κληρονομιάς γενικότερα, δεν είναι αναγκαστι​κά τα ίδια με εκείνα που οι κατασκευαστές και οι καταναλωτές έχουμε για τις άλλες εφαρμογές. Έτσι ένα "καλό" για τη συντήρηση υλικό, δεν είναι αναγκαστικά "καλό" για κάποια άλλη εφαρμογή, και το αντίστροφο. Το ξύλο της καστανιάς μπορεί να είναι εξαιρετικό για ένα έπιπλο στο σπίτι μας, εντελώς όμως ακατάλληλο για χρήση σε ένα μουσείο. Στη βιομηχανία των πλαστικών, η προσθήκη των πλαστικο​ποιητών, σκοπό έχει την βελτίωση του προϊόντος. Η παρουσία πλαστικών με υψηλό ποσοστό πλαστικοποιητών είναι επιβλαβής για τη διαφ΄θλαξη του φωτογραφικού υλικού.

Επίσης, πολλά κοινότοπα υλικά που γνωρίζουν ευρεία χρήση δεν είναι αθώα. Το ξύλο, το κόντρα-πλακέ κ.ά. αποβάλλουν οργανικά οξέα. Κάποιες κατηγορίες χρωμάτων, βερνικιών, πλαστικών, κολλών, εκλύουν ουσίες που ρυπαίνουν την ατμόσφαιρα της φωτοθήκης. Είναι πρόδηλο, ότι η επιλογή των υλικών που θα πλαισιώσουν τον χώρο της φωτοθήκης απαιτεί μελέτη και δεν μπορεί να αφεθεί στην τύχη.

Το ξύλο είναι εκείνο που θέτει ένα μεγάλο πρόβλημα, επειδή είναι σχεδόν πανταχού παρόν. Τα περισσότερα ράφια, συρτάρια και έπιπλα αποθήκευσης στα αρχεία είναι κατασκευασμένα από ξύλο. Επειδή είναι δύσκολο, αν όχι αδύνατο, να αντικατασταθεί με ανοξεί​δωτο μέταλλο όπως ορίζουν οι προδιαγραφές, μία ενδιάμεση λύση θα ήταν να μην έρχονται οι φωτογραφίες σε απευθείας επαφή με αυτό. Μπορούμε να επενδύσουμε το ξύλο είτε με ένα ακρυλικό στεγανό χρώμα ή με φύλλα πολυαιθυλενίου ή άλλου κατάλληλου πλαστικού (Σταμούλη Ε., 1986, σ. 15).

3.2.1 Μη αποδεκτά υλικά

· Ρητινούχα ξύλα και παραπροϊόντα τους

· Συνθετικές κόλλες και βερνίκια που περιέχουν πτητικούς διαλύτες και πλαστικοποιητές σε ποσοστό μεγαλύτερο από 5%

· Βερνίκια και χρώματα νιτρικής κυτταρίνης, ελαιοχρώματα αλκυδικής ρητίνης, βερνίκια ουρεθάνης

· Χαρτιά και χαρτόνια που περιέχουν λιγνίνη και λευκαντικές ουσίες

· Προϊόντα καθαρισμού που περιέχουν αμμωνία και χλώριο

· Καουτσούκ

· Πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC)

· Μαλλί

· Κάθε υλικό που περιέχει οξύτητα

· Οξειδούμενα μέταλλα (Wilhelm H., 1993, p. 86).
3.2.2 Αποδεκτά υλικά

3.2.2.1. Χαρτί

Πριν την άνθιση της τυπογραφίας το χαρτί κατασκευαζόταν από βαμβακερά ράκη. Η κατακόρυφη αύξηση της ανάγκης παραγωγής χαρτιού, οδήγησε στη παρασκευή του από ξυλοπολτό. Αν και το κύριο συστατικό και του βαμβακιού και του ξύλου είναι η κυτταρίνη, αυτή δεν είναι της ίδιας μορφής στις δύο αυτές πρώτες ύλες. Η κυτταρίνη του βαμβακιού είναι ανθεκτικότερη εκείνης του ξύλου. Επί πλέον, ένα άλλο κύριο συστατικό του ξύλου είναι η λιγνίνη, που οξειδώνεται με το χρόνο και φορτίζει το χαρτί με οξύτητα.

Σήμερα, η χαρτοβιομηχανία προσφέρει μία μεγάλη ποικιλία τύπων και ποιοτήτων χαρτιού που βρίσκουν διάφορες εφαρμογές. Το καλύτερης ποιότητας χαρτί παραμένει το προερχόμενο από 100% βαμβακερό πολτό. Προορίζεται συνήθως για καλλιτεχνικές εφαρμογές: χαρτί ακουαρέλλας, χαρακτικών κ.ά. Καλής ποιότητας χαρτί μπορεί να παραχθεί και με μίξη βαμβακερού και χημικού πολτού. Ο τελευταίος, είναι ξυλοπολτός που έχει υποστεί χημική επεξεργασία με κύριο στόχο την απομάκρυνση της λιγνίνης και άλλων ανεπιθύμητων συστατικών. Όμως, επειδή η τέλεια απομάκρυνση της λιγνίνης δεν είναι δυνατή, αργά ή γρήγορα - εξαρτάται από το περιβάλλον · θα αναπτυχθεί οξύτητα στο χαρτί (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 45).

Δείκτης οξύτητας είναι το pΗ. Οι τιμές του κυμαίνονται από 1-14. Στην κλίμακα αυτή οι τιμές από 1- 6 δηλώνουν όξινη κατάσταση, το 7 είναι ουδέτερο και από 8 και πάνω περνάμε σε αλκαλικό περιβάλλον.

	τιμές pΗ 
	1-6
	7
	8-14

	περιβάλλον 
	όξινο
	ουδέτερο
	αλκαλικό


Τα βαμβακερά χαρτιά είναι εκείνα που πλησιάζουν περισσότερο το ουδέτερο pΗ. Αντίθετα, τα κοινά χαρτιά του εμπορίου τα προερχόμενα από ξυλοπολτό έχουν pΗ γύρω στο 5. Η συντριπτική πλειοψηφία της εκδοτικής παραγωγής του αιώνα μας έγινε πάνω σε χαρτί από ξυλοπολτό, μη επαρκώς επεξεργασμένο. Όταν συνειδητοποιήθηκε στη δεκαετία του '70, ότι βιβλία ηλικίας διακοσίων χρόνων διατηρούνταν σε καλύτερη κατάσταση από εκείνα που είχαν μόλις είκοσι χρόνια ζωής, και ότι οι βιβλιοθήκες όλου του κόσμου στο μέλλον θα έχουν στα ράφια τους στάχτες αντί βιβλίων, μεθοδεύθηκε η παραγωγή του λεγόμενου permanent paper, που θα αποδώσουμε στα ελληνικά ως μακρόβιο χαρτί.

Πρόκειται για χαρτί προερχόμενο από χημικό πολτό με χαμηλή περιεκτικότητα σε λιγνίνη, στον οποίο προστέθηκε μικρή ποσότητα ανθρακικού ασβεστίου, που προσδίδει ελαφρά αλκαλικότητα στο χαρτί.

Χάρη σε αυτή την ασπίδα αλκαλικού αποθέματος, το μακρόβιο χαρτί αντιστέκεται περισσότερο στον χρόνο και την οξύτητα.

Όσο καλύτερης ποιότητας είναι ο αρχικός πολτός, τόσο καλύτερη είναι η αντοχή του χαρτιού.

Οι κατασκευαστές συστημάτων φύλαξης (φάκελοι, κουτιά κ.ά.) για αρχειακές χρήσεις, προτείνουν σήμερα μία πληθώρα προϊόντων με ποικίλες ονομασίες που συχνά μπορεί να δημιουργήσουν σύγχυση στον υπεύθυνο της συλλογής, όταν πρέπει να επιλέξει κάποιο από αυτά. Ανοίγοντας τον κατάλογο ενός οίκου θα δείτε όρους όπως acid free paper, archival paper, permanent paper, conservation board, museum board, neutral paper κ.ά. Ανεξάρτητα από το όνομα που δίνεται στο προϊόν, εσείς θα πρέπει να ζητάτε να σας προσδιορισθούν δύο βασικά χαρακτηριστικά του:

α) η σύσταση του πολτού από τον οποίο προέρχεται το χαρτί, 
β) το pΗ του χαρτιού.

Αν θελήσετε να ελέγξετε την ποιότητα του χαρτιού που προτίθεσθε να αγοράσετε, μπορείτε να στείλετε δείγμα του προς ανάλυση στο Γενικό Χημείο του Κράτους (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 45).

Κυκλοφόρησαν πριν λίγα χρόνια κάποιοι απλοί δείκτες που επιτρέπουν την εκτίμηση του pΗ του χαρτιού. Πρόκειται για ένα είδος μολυβιού, το οποίο αλλάζει χρώμα ανάλογα με την οξύτητα του χαρτιού πάνω στο οποίο γράφουμε. Είναι μία πολύ προσεγγιστική εκτίμηση που δεν παρέχει καμία εγγύηση.

Τα υλικά που πληρούν τις ειδικές προδιαγραφές για αρχειακές χρήσεις (archival, conservation materials) είναι αντικείμενο ενός περιορισμένου ακόμα εμπορίου διεθνώς και κατά συνέπεια οι τιμές τους παραμένουν υψηλές. Στην χώρα μας υπάρχει επί πλέον και η δυσκολία προμήθειας τους, επειδή αποτελούν είδη εισαγωγής. Κάποιες εναλλακτικές λύσεις όσον αφορά τουλάχιστον το χαρτί, μπορούν να βρεθούν καταφεύγοντας στην αγορά χαρτιού προοριζόμενου για καλλιτεχνικές εφαρμογές. Όπως είπαμε και στην αρχή, τα χαρτιά ακουαρέλλας είναι συνήθως καλής ποιότητας και μπορούν να χρησι​μοποιηθούν για να περικλείουν τις φωτογραφίες (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 46).

3.2.2.2. Πλαστικά

Σπάνια οι πωλητές πλαστικών φακέλων και κουτιών γνωρίζουν τη σύσταση του πλαστικού. Οι θήκες για τα φιλμ που χρησιμοποιούν τα φωτογραφικά εργαστήρια είναι συνήθως από πολυαιθυλένιο, τριοξική κυτταρίνη και πολυβινυλοχλωρίδιο. Αυτό το τελευταίο, είναι ακα​τάλληλο επειδή ελευθερώνει χλωριούχες ενώσεις. Το πλαστικό τριοξικής κυτταρίνης (triacetate) είναι το υπόστρωμα των σύγχρονων φιλμ 35mm. Η σταθερότητά του είναι ικανοποιητική ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί και για αρχειακούς σκοπούς. Το πολυαιθυλένιο είναι το πιο διαδεδομένο από τα πλαστικά. Έχει τη χαμηλότερη τιμή . Αυτό και το πολυπροπυλένιο προσφέ​ρουν τη φθηνότερη συμβιβαστική λύση. Το πλέον ενδεικνυόμενο πλαστικό είναι ο πολυεστέρας. Χρησιμοποιείται από τη βιομηχανία των φωτογραφικών ειδών ως υπόστρωμα των μικροφίλμ και των φιλμ μεγάλων διαστάσεων. Είναι το πιο σταθερό πλαστικό που έχει κατασκευασθεί μέχρι σήμερα και απαντάται κάτω από διάφορες εμπορικές ονομασίες ανάλογα με τον οίκο που το κατασκευάζει: Mylar D (DuPont), Estar (Kodak), Terphane (Rhone Poulenc), Melinex 516 (ICI). To μόνο μειονέκτημα που εμφανίζει ο πολυεστέρας είναι η ηλεκτροστατικότητά του, εξαιτίας της οποίας προσελκύει τη σκόνη και μπορεί να προκαλέσει μηχανικές φθορές στις φωτογραφίες. Το υψηλό κόστος του είναι επίσης ένας ανασταλτικός παράγοντας.

Οι πολυεστέρες που προορίζονται για τη βιομηχανία τροφίμων και άλλες εφαρμογές δεν είναι κατάλληλοι για αρχειακή φύλαξη. Ο πολυεστέρας που θα χρησιμοποιηθεί στην φωτοθήκη δεν θα έχει προσθετικά ή αντιστατικό βερνίκι (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 46).

3.2.2.3. Μέταλλα

Είναι τα πλέον κατάλληλα για τα ράφια, έπιπλα, κουτιά και τα άλλα εξαρτήματα και έπιπλα της φωτοθήκης με την προϋπόθεση να είναι ανοξείδωτα ή βαμμένα με χρώματα με βάση ψημμένες αλκυδικές ρητίνες.

Το ανοδιωμένο αλουμίνιο, ο σίδηρος με βαφή φούρνου και ο ανοξείδωτος χάλυβας είναι τα πλέον ενδεικνυόμενα μέταλλα (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 47).

3.3 Απλές επεμβάσεις

3.3.1 Περιβάλλον
Εάν εργάζεσθε μέσα στο χώρο που φυλάσσεται η συλλογή, τότε θα είναι δύσκολο να γίνουν κάποιες βελτιωτικές επεμβάσεις. Στην περίπτωση πάντως "συμβίωσης" ανθρώπων και φωτογραφιών, η θερμοκρασία τον χειμώνα δεν θα πρέπει να ξεπερνά τους 21° C. Αυτή η θερμοκρασία προσφέρει τη χρυσή τομή μεταξύ των καταλλήλων συνθηκών για τους μεν και τις δε. Το καλοκαίρι δυστυχώς, αυτό το όριο ξεπερνιέται κατά πολύ. Προσανατολίζοντας κατάλληλα τα ράφια, ντουλάπια κ.λπ., θα φροντίσουμε, ώστε ο ήλιος να μην πέφτει απευθείας πάνω στο υλικό. Στα παράθυρα θα βάλουμε περσίδες για να περιορίζουν το φως. Θα αποφεύγουμε να ανοίγουμε τα παράθυρα αν αυτά βλέπουν σε δρόμο με μεγάλη κίνηση τροχοφόρων. Οι ανεμιστήρες βοηθούν στην καλή κυκλοφορία του αέρα. Θα εξασφαλίσουμε μία καθαρή επιφάνεια για την εξέταση και μελέτη των φωτογραφιών. Για την καταπολέμηση των εντόμων θα προτιμήσουμε τις παγίδες με κόλλα όπως παλιά, αντί για τα προϊόντα όπως η ναφθαλίνη, των οποίων η εξάχνωση προκαλεί ατμούς στην ατμόσφαιρα (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 50).

3.3.2 Φωτογραφίες
Κάθε φωτογραφία πρέπει να είναι προστατευμένη μέσα σε κάποιο είδος θήκης. Αυτή είναι μία στοιχειώδης προστασία κατά της σκόνης, των ατμοσφαιρικών ρυπαντών και των άλλων ρύπων. Κάθε φωτογραφία θα μπαίνει σε ξεχωριστό φάκελο. Αν δεν διαθέτουμε φακέλους αρχειακών προδιαγραφών θα χρησιμοποιήσουμε φακέλους από το καλύτερο δυνατό χαρτί. Οι φάκελοι από χαρτί Kraft (χαρτί περιτυ​λίγματος κίτρινου ή καφέ χρώματος) πρέπει να αποκλεισθούν.

Η κατακόρυφη τοποθέτηση των φωτογραφιών μέσα σε κουτιά ή συρτάρια προκαλεί συχνά το κύρτωμα τους. Για να αποφευχθεί, θα παρεμβάλλουμε κατά διαστήματα ένα φύλλο άκαμπτου χαρτονιού.

Τις διαφόρων τύπων ενδείξεις ή σημειώσεις θα γράφουμε στο φάκελο και όχι στη φωτογραφία. Αν παρ' όλα αυτά χρειασθεί να σημειώσουμε πάνω στη φωτογραφία, αυτό θα πρέπει να γίνει στο χάρτινο υπόστρωμα, με μολύβι και με διακριτικό τρόπο.

Με ένα πολύ μαλακό πινέλο θα ξεσκονίσουμε την επιφάνεια της φωτογραφίας με απαλές κινήσεις, πριν την τοποθετήσουμε στη θήκη της. Για την εργασία αυτή, προσφέρονται τα πινέλα από τρίχα κάστορα ή τα ιαπωνικά πινέλα με λευκή μαλακή τρίχα που χρησιμοποιούνται στη συντήρηση του χαρτιού.

Για τις φωτογραφίες μεγάλων διαστάσεων καλό είναι να κατασκευασθούν passe-partout. Η φωτογραφία θα στερεωθεί σε αυτό από μία μόνο πλευρά (σχ. 1), είτε με απλές γωνίες που θα φτιάξουμε μόνοι μας με χαρτί. Τις γωνίες θα κολλήσουμε με ταινία, προσέχοντας αυτή να μην αγγίζει τη φωτογραφία (σχ 2). Η ταινία θα είναι η αδιαφανής filmoplast Ρ ή η διαφανής 3Μ Scotch 810. Εάν δεν έχουμε τη δυνατότητα κατασκευής passe-partout, θα παρεμβάλλουμε ανάμεσα στις φωτογραφίες ένα φύλλο λεπτού χαρτονιού (Σταμούλη Ε., 1986).
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           Σχήμα 1. Passe-partout. 

Σχήμα 2. Γωνία συγκράτησης φωτογραφίας. 

Συχνά στα αρχεία οι φωτογραφίες, για λειτουργικούς σκοπούς, κολλούνται πάνω σε καρτέλες. Εννοείται ότι το σύστημα αυτό δεν θα εφαρμοσθεί για τις πρωτότυπες φωτογραφίες, αλλά αποκλειστικά για τα αντίγραφα. Στην περίπτωση που επιθυμούμε να διατηρήσουμε αυτό το σύστημα στερέωσης, είναι προτιμότερο, αντί να κολλήσουμε ολόκληρη τη φωτογραφία πάνω στην καρτέλα, να τη στερεώσουμε με ταινία διπλής όψεως. Κατάλληλες ταινίες είναι η 3Μ 415, και η GudyO. Με τον τρόπο αυτό, αποφεύγεται η χρήση κόλλας που πιθανότατα θα προκαλέσει φθορά. Οι κόλλες σε spray όπως αυτή της 3Μ που προορίζονται για το κόλλημα των φωτογραφιών είναι ακατάλληλες (Σταμούλη Ε., 1986).
3.3.3. Σπασμένα γυάλινα αρνητικά

3.3.3.1. Προσωρινή φύλαξη

1. Αισθανόμενοι ότι το γυάλινο αρνητικό που περικλείεται σ' ένα φάκελο είναι σπασμένο, μην προσπαθήσετε να το τραβήξετε έξω, αλλά αφού τοποθετήσετε το φάκελο πάνω σε μία στερεή επιφάνεια σχιστέ τον προσεχτικά με ένα νυστέρι προκειμένου να βγει το αρνητικό χωρίς καταπόνηση.

2. Περισυλλέξτε τα θραύσματα της πλάκας και τοποθετείστε τα με την emulsion προς τα πάνω, σε ένα κομμάτι στυπόχαρτου το κάθε ένα χωριστά. Μην προσπαθήσετε να ενώσετε μεταξύ τους τα κομμάτια. Αυτό μπορεί να κάνει κακό στα τμήματα της emulsion που μπορεί να αιωρούνται αποκολλημένα από το γυαλί κατά μήκος του σπασίματος.

3. Καθαρίστε με πολύ απαλές κινήσεις, με ένα μαλακό πινέλο, την πλάκα από την πλευρά της emulsion και γυρίστε τη προσεχτικά από την άλλη πλευρά. Καθαρίστε το γυαλί με βαμβάκι βρεγμένο με αποσταγμένο νερό και καλά στραγγισμένο. Οι κινήσεις πρέπει να είναι κυκλικές και χωρίς να ασκείται πίεση στην πλάκα προσέ​χοντας να μη βραχούν τα άκρα της. Η emulsion δεν πρέπει να έρθει σε επαφή με το υγρό βαμβάκι.

4. Τοποθετείστε το κάθε ένα θραύσμα ανάμεσα σε δύο κομμάτια χαρτόνι 400 γρ. τουλάχιστον. Με μία κολλητική ταινία στερεώστε αυτά τα "σάντουιτς" και τοποθετείστε τα προσεχτικά σε ένα φάκελο πάνω στον οποίο θα έχετε προηγουμένως αναγράψει όλες τις απαραίτητες ενδείξεις.

Η κατ' αυτό τον τρόπο προστατευμένη πλάκα δεν ξαναπαίρνει την θέση της στο συρτάρι μαζί με τις άλλες, αλλά τοποθετείται σε αρχειακό κουτί, έξω από το οποίο αναγράφεται η ένδειξη "εύθραυστο" σε εμφανές σημείο. Σε κάθε ένα από τα κουτιά με σπασμένες πλάκες δεν πρέπει να τοποθετούνται περισσότερες από 15 από αυτές (Αντωνιάδης Κ., Σημειώσεις μαθήματος).

3.3.3.2. Οριστική φύλαξη

Τα μέτρα που μόλις περιγράφησαν, προσφέρουν μία προσωρινή ασφάλεια στο εύθραυστο υλικό, μέχρι τη στιγμή που ένας συντηρητής ή ένα κατάλληλα εκπαιδευμένο άτομο θα κατασκευάσει μία ειδική συσκευασία που θα φιλοξενήσει τη σπασμένη πλάκα στο μέλλον. Πρόκειται ουσιαστικά για ένα τρίπτυχο, στο ενδιάμεσο φύλλο του οποίου έχουν ανοιχθεί "παράθυρα" που αντιστοιχούν στα θραύσματα της πλάκας. Το φύλλο αυτό κολλιέται στη βάση του τρίπτυχου, και έτσι τα θραύσματα προσαρμόζονται σε αυτές τις θήκες ακριβώς. Θα λέγαμε ότι "σφηνώ​νουν" στα κενά και έτσι δεν μετακινούνται πλέον. Τα τρίπτυχα με τις περιεχόμενες πλάκες τοποθετούνται σε ένα αρχειακό κουτί. 
Ένας άλλος τρόπος φύλαξης ραγισμένων και σπασμένων πλακών είναι να τοποθετηθούν ανάμεσα σε δύο άλλες γυάλινες πλάκες σχηματίζοντας ένα "σάντουιτς". Στερεώνουμε το σύνολο με διαφανή κολλητική αρχειακή ταινία. Κατάλληλες ταινίες για το σκοπό αυτό είναι η 3Μ 810, 3Μ 465 και η J-lar της Permacel (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 60).

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο 

Αντίγραφα – Ψηφιοποίηση 

4.1 Κατασκευή αντιγράφων

Η αντιγραφή του απειλούμενου από την απώλεια φωτογραφικού υλικού είναι ένας τρόπος διάσωσης του θέματος, αλλά και προφύλαξης του πρωτότυπου υλικού από τις φθορές λόγω πολυχρησίας. Ιδιαίτερο πρόβλημα δημιουργούν σήμερα τα πλαστικά αρνητικά (νιτρικά και οξικά) των πρώτων γενεών, της περιόδου 1890-1950. Οι ερευνητές προτείνουν την συστηματική αντιγραφή όλων ανεξαιρέτως των φιλμ νιτρικής κυτταρίνης. Λίγα όμως αρχεία έχουν τη δυνατότητα υλοποί​ησης μιας επιχείρησης τέτοιας εμβέλειας. Ιδιαίτερα εκείνα που αριθμούν κάποιες εκατοντάδες χιλιάδες αρνητικών νιτρικής κυτταρί​νης. Η εργασία της αντιγραφής είναι δαπανηρή και χρονοβόρα. Μία πιο ρεαλιστική λύση είναι να ορισθούν προτεραιότητες. Ο υπεύθυνος της συλλογής συμβουλευόμενος τον συντηρητή θα αποφασίσει για την κρισιμότητα και το επείγον της επέμβασης κατά περίπτωση. Δυστυχώς δεν υπάρχουν συνταγές για την αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος (Puglia S.T., 1989, p. 123).

4.1.1. Φωτογραφικές μέθοδοι

4.1.1.1. Αντιγραφή α/μ αρνητικών

Υπάρχουν δύο βασικές μέθοδοι. Η πρώτη, χρησιμοποιεί ένα ειδικό φιλμ αντιγραφής αυτοθετικό (autopositive), το οποίο τοποθετείται σε επαφή με το πρωτότυπο αρνητικό και έτσι λαμβάνεται απευθείας το αντίγραφο. Είναι η οικονομικότερη μέθοδος, αλλά δεν έχει ικανοποιητική απόδοση.

Η δεύτερη μέθοδος περιλαμβάνει δύο στάδια. Κατά το πρώτο, λαμβάνεται ένα ενδιάμεσο θετικό φιλμ (interpositif), το οποίο χρησι​μεύει ως μήτρα (preservation master). Από αυτό, μπορούμε να λάβουμε οποιαδήποτε στιγμή ένα αρνητικό, που θα είναι το αντίγραφο του πρωτότυπου. Η μέθοδος προσφέρει εκτός από την πιστότητα, τη δυνατότητα απαλειφής κηλίδων και άλλων ελαττωμάτων του πρωτότυ​που.

Μέχρι τώρα μας απασχόλησε η λεγόμενη χημική εικόνα. Έτσι συνήθως αποκαλείται η "υλική" εικόνα που βρίσκεται σε κάποιο παραδοσιακό υπόστρωμα, σε αντιδιαστολή με την "άϋλη" ηλεκτρονική εικόνα που φαίνεται να διεκδικεί τη μερίδα του λέοντος στην πολιτισμική παραγωγή των χρόνων που έρχονται. Στην επόμενη παράγραφο γίνεται μία πρώτη προσέγγιση των νέων τεχνολογιών με σκοπό τη γνωριμία με κάποιους όρους, ώστε να δοθεί η δυνατότητα παρακολούθησης των ραγδαίων εξελίξεων του τομέα (Puglia S.T., 1989, p. 124-125).

4.1.2 Νέες τεχνολογίες

Με τον όρο νέες τεχνολογίες εννοούνται όλα τα μέσα δημιουργίας, επεξεργασίας και χρήσης της ηλεκτρονικής εικόνας. Το άφθαρτο της ηλεκτρονικής εικόνας, η δυνατότητα αποθήκευσης της σε μέσα, των οποίων ο όγκος είναι σχεδόν αμελητέος, σε σχέση με αυτά που έχουν χρησιμοποιηθεί μέχρι σήμερα, και η ευκολία χειρισμού και επεξεργα​σίας της, είναι τα χαρακτηριστικά που καθιστούν δελεαστική τη χρήση της για αρχειακούς σκοπούς. Κάθε τύπος αρχειακού υλικού, χαρτιά, φωτογραφίες, ηχητικές εγγραφές, κινηματογραφικά φιλμ, κ.λπ., μπορεί να μεταλλαχθεί μέσα από μία διαδικασία ψηφιοποίησης και να αποθηκευθεί σε ένα κοινό μέσο, τον οπτικό δίσκο (compact disk ή CD). Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι CD: Οι δίσκοι προεγγραφής και οι εγγραφόμενοι δίσκοι.

Δίσκοι προεγγραφής

· CD- Audio: εγγραφές που περιλαμβάνουν μόνον ήχο. Πρόκειται για το γνωστό σε όλους μουσικό CD.

· CD- Video: αντικαθιστά την κασέτα VHS. Μέχρι στιγμής δεν γνωρίζει μεγάλη απήχηση.

· CD-Ι: περιλαμβάνει εγγραφές ήχου, κειμένων, γραφικών και κινούμενων εικόνων.

· CD- ROM (Read Only Memory): όπως και το προηγούμενο.

· CD- Photo: εγγραφές που περιλαμβάνουν μόνον ακίνητες εικόνες.

Εγγραφόμενοι δίσκοι

CD- WORM (Write Once Read Many): επιτρέπουν την εγγραφή ήχου και εικόνων video. Εγγράφονται άπαξ και δεν υπάρχει δυνατότητα σβησίματος τους.

Προκειμένου να ψηφιοποιηθεί και εγγραφεί σε CD το αρχειακό φωτογραφικό υλικό, πρέπει να φωτογραφηθεί με φιλμ 35mm κατά τον παραδοσιακό φωτογραφικό τρόπο. Στη συνέχεια το φιλμ σαρώνεται με scanner και αποθηκεύεται στον δίσκο. Η αποθηκευτική ικανότητα του δίσκου είναι μεγάλη, ο αριθμός όμως των εικόνων που χωρούν είναι συνάρτηση της ανάλυσης και ευκρίνειας που θα αποφασισθεί για κάθε εικόνα. Όσο μεγαλύτερη είναι η πιστότητα στο πρωτότυπο, τόσο περισσότερο χώρο καταλαμβάνει η εικόνα στο δίσκο. Δεν είναι δυνατό να ψηφιοποιηθεί όλο το υλικό ενός αρχείου με συνθήκες υψηλής απόδοσης. Το κόστος θα ήταν μεγάλο και ο καταλαμβανόμενος χώρος πολύ σημαντικός. Φρόνιμο είναι να ταξινομηθούν οι εικόνες του αρχείου σε κατηγορίες. Για τις πιο σημαντικές θα επιλεγεί υψηλή ανάλυση, ενώ για το μεγάλο όγκο του υλικού θα αρκεσθούμε σε μία μέση ή χαμηλή απόδοση.

Σε αντιδιαστολή με τα πλεονεκτήματα που προσφέρει, η ψηφιακή τεχνολογία εμφανίζει και σημαντικά μειονεκτήματα: 

· δεν έχουν θεσπισθεί οι αρχειακές προδιαγραφές για τους οπτικούς δίσκους.

Κατά συνέπεια, οι διαθέσιμοι στην αγορά την παρούσα στιγμή, δεν υπακούουν σε καμία προδιαγραφή και δεν παρέχουν εγγυήσεις διάρκειας ή συμβατότητας, με εξαίρεση τους CD-ROM και CD-WORM, για τους οποίους ισχύει το πρότυπο ISO 9660 όσον αφορά τη συμβατότητα.

· πολύ γρήγορα προκύπτει το πρόβλημα των παρωχημένων μηχανημά​των.

Ακόμα και αν οι δίσκοι είναι σταθεροί και έχουν μεγάλη διάρκεια ζωής, δεν συμβαίνει το ίδιο και με τα μηχανήματα ανάγνωσής τους (υπολογιστές, εκτυπωτές, κ.λπ.), γιατί η τεχνολογία τους προχωρά πολύ γρήγορα και νέες γενιές μηχανημάτων κάνουν την εμφάνιση τους καθημερινά, ώστε σε κάποια χρόνια θα βρεθούμε με δίσκους που η κατάσταση τους μπορεί να είναι άριστη, αλλά το μηχάνημα ανάγνωσής τους δεν θα υπάρχει πια.

Ανάλογο φαινόμενο παρατηρείται στα οπτικοακουστικά αρχεία με τις μαγνητικές ταινίες. Μέχρι το 1955 περίπου η ταχύτητα ροής των ταινιών ήταν 76 cm ανά δευτερόλεπτο. Οι ταινίες αυτές δεν είναι αναγνώσιμες στα σύγχρονα μαγνητόφωνα. Θα πρέπει λοιπόν να αντιγραφούν σε νέες ταινίες, ενώ οι πρωτότυπες θα πρέπει επίσης να διατηρηθούν, στο βαθμό που αυτό είναι δυνατό.

Τα παραπάνω, είχαν ως σκοπό να θέσουν κάποια από τα προβλή​ματα και διλήμματα που προκύπτουν με αφορμή τις νέες τεχνολογίες (Frey F., Reilly J., 1999, p. 92-94). 

4.3 Πρότυπα

Ο καθορισμός των προτύπων που αφορούν τη φωτογραφία, ξεκινά στο τέλος της δεκαετίας του '30 στις Η.Π.Α. Έκτοτε μία πληθώρα προτύπων έχουν δημοσιευθεί από το American National Standards Institute (ANSI) και τον International Standards Organisation (ISO). Η γνώση των κανόνων που παρέχουν τα πρότυπα είναι απαραίτητη για την ορθή διαφύλαξη του υλικού. Η συμμόρφωση προς αυτά είναι θέμα ελεύθερης επιλογής. Παρατίθενται στη συνέχεια, οι κωδικοί και το θέμα των πιο πρόσφατων προτύπων. Μπορείτε να προμηθευθείτε τα πρότυπα είτε παραγγέλοντάς τα στον ΕΛΟΤ (Ελληνικός Οργανισμός Τυποποίησης), είτε απευθείας στους ξένους οργανισμούς-εκδότες. Οι σχετικές διευθύνσεις δίνονται στο παράρτημα Ι.

ΠΡΟΤΥΠΑ

Σταθερότητα και φύλαξη των φιλμ, γυάλινων αρνητικών και χαρτιών:

· ANSI IT9.2-1988: Photographic processed films, plates, and papers
- filling enclosures and storage containers.
· Συστήματα φύλαξης φωτογραφικού υλικού:

ISO 10214-1991: Photography - Processed photographic materials-filling enclosures for storage.
· Φύλαξη γυάλινων αρνητικών:

ISO 3897-1992: Photography - processed photographic plates -storage practices.
· Φύλαξη φωτογραφιών σε χαρτί:

ISO 6051-1992: Photography - processed photographic paper prints
- storage practices.
· Φύλαξη φιλμ οξικής κυτταρίνης:

ISO 5466-1992: Photography - processed safety photographic film -storage practices (Χατζηγεωργίου Β., 1995, σ. 67).
4.4. Φωτογράφηση 

Στην ψηφιακή λήψη ο φωτογράφος δεν έχει λόγο να ανησυχεί ιδιαίτερα για τη χρωματική απόδοση της εικόνας και αυτό γιατί οι περισσότερες ψηφιακές μηχανές έχουν τη δυνατότητα διόρθωσης της χρωματικής ισορροπίας μιας εικόνας μέσω του ελέγχου της ισορροπίας του άσπρου (white balance) που διαθέτουν. Αυτό που πρέπει να προσέχει όμως, είναι η ένταση του φωτός. Χαμηλές φωτιστικές συνθήκες δε δίνουν καλή ποιότητα εικόνας. Ο σκληρός φωτισμός είναι ο ιδανικότερος κυρίως για τις πιο φτηνές ψηφιακές μηχανές. Επίσης, ανάλογα με το είδος της ψηφιακής μηχανής, χρησιμοποιείται και άλλος τύπος φωτεινής πηγής. Οι scanning - back μηχανές δουλεύουν μόνο με συνεχή φωτιστική πηγή, λόγω της μεγαλύτερης διάρκειας σάρωσης, ενώ οι area  ar​ray μηχανές λόγω της συγγενικής λειτουργίας τους με τις κλασικές έχουν τη δυνατότητα να συνεργάζονται τόσο με φλας όσο και με συνεχή πηγή φωτισμού (tungsten) (Wilhelm H., 1993, p. 88).

4.5. Μεταφορά στον υπολογιστή

Η φωτογράφηση με ψηφιακή μηχανή δεν θα είχε νόημα αν δε μπορούσαμε να έχουμε και κάποιο αποτέλεσμα μόνιμο. Έτσι λοιπόν, μετά τη λήξη της φωτογράφησης θα πρέπει να μεταφερθεί η εικόνα με κάποιο τρόπο στον υπολογιστή. Η μεταφορά στο σκληρό δίσκο του υπολογιστή είναι αναγκαία όχι μόνο για να έχουμε το τελικό αποτέλεσμα (σε χαρτί, σε φιλμ ή σε ηλεκτρονικό μέσο όπως είναι το CD-ROM ή οι ιστοσελίδες), αλλά και για να απαλλαχτεί η μνήμη της φωτογραφικής μηχανής από το φορτίο της, ώστε να είναι έτοιμη για τυχόν επόμενη λήψη. Στις περισσότερες περιπτώσεις η ψηφιακή μηχανή συνδέεται σε μία ελεύθερη σειριακή θύρα του υπολογιστή. Σ’ αυτή τη διαδικασία πρέπει να προσέξει κανείς να υπάρχει συμβατότητα ανάμεσα στον υπολογιστή και την ψηφιακή μηχανή (Wilhelm H., 1993, p. 90).

4.6. Σαρωτές (scanners)

Στην περίπτωση που θέλουμε να ψηφιοποιήσουμε μια παλιά εικόνα με τη βοήθεια ενός σαρωτή η εικόνα μπορεί να μεταφερθεί από το αρνητικό ή το φωτογραφικό χαρτί στην οθόνη του υπολογιστή. Με αυτόν τον τρόπο εξασφαλίζει κανείς τη μέγιστη ποιότητα που μπορεί να δώσει το αναλογικό φιλμ με την αξιοποίηση των δυνατοτήτων της ηλεκτρονικής επεξεργασίας.

Οι σαρωτές είναι ειδικές συσκευές που κατασκευάστηκαν για την εισαγωγή κειμένων, εικόνων ή σχεδίων στον υπολογιστή. Η μετατροπή τυπωμένων εικόνων ή φιλμ σε ψηφιακά αρχεία, γίνεται με τη βοήθεια των ψηφιακών αισθητήρων (CCD), δηλαδή με τη βοήθεια μιας φωτοευαίσθητης επιφάνεια η οποία αποτελείται από εικονοστοιχεία (pixels), που αντιδρούν ανάλογα με τη ποσότητα του φωτός που δέχονται. Με τον τρόπο αυτό σχηματίζουν είδωλο, μία διαδικασία συγγενική με αυτή της ψηφιακής μηχανής κατά τη λήψη. Με τη βοήθεια ειδικού προγράμματος γίνεται η επεξεργασία και η αποθήκευση της εικόνας στον υπολογιστή.
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Διάφοροι τύποι σαρωτών είναι διαθέσιμοι στην αγορά. Τα χαρακτηριστικά του καθενός ποικίλλουν ανάλογα με τη χρήση για την οποία προορίζεται. Οι βασικότεροι τύποι είναι οι ακόλουθοι:

Επίπεδοι σαρωτές (Flatbed Scanners)

Αυτοί οι σαρωτές λειτουργούν όπως τα φωτοαντιγραφικά μηχανήματα. Εκτός από τη χαμηλή τιμή τους έχουν και το πλεονέκτημα της πολλαπλής χρησιμότητας. Μπορούν δηλαδή να «σαρώσουν» σχεδόν οτιδήποτε, από διαφάνειες (slides) μέχρι μικρά τρισδιάστατα αντικείμενα. Το κύριο μειονέκτημα τους είναι ότι δεν έχουν υψηλή ανάλυση με απόρροια τη χαμηλή τελικά ποιότητα της εικόνας.

Σαρωτές για φιλμ (Slide Scanners)

Τα πλεονεκτήματα τους σε σχέση με τους επίπεδους σαρωτές (flatbed scan​ners), είναι ότι προσφέρουν καλύτερα χρώματα και υψηλότερη ανάλυση. Οι διαφάνειες αντίθετα με τις φωτογραφίες έχουν σταθερό μέγεθος και έτσι η είσοδος του φιλμ σε αυτά τα μηχανήματα είναι σταθερή (Tim Daly, 2000, σ. 57-58).

4.7. Φύλαξη αρχείων εικόνων

Τα δεδομένα εικόνας μπορούν να αποθηκευτούν σε πολλά διαφορετικά είδη τύπων αρχείων, γνωστά ως μορφοποιήσεις (formats). Αυτές οι διαφορετικές μορφοποιήσεις επιτρέπουν στο χρήστη το «πακετάρισμα» (package) δεδομένων με συγκεκριμένο τρόπο που επιτρέπει τη μελλοντική χρήση σε εξειδικευμένες εφαρμογές όπως στο QuarkXPress. 
Υπάρχουν μορφοποιήσεις αρχείου που επιτρέπουν την συμπίεση των δεδομένων της εικόνας, για παράδειγμα η μείωση του μεγέθους επιτρέπει ευκολότερη μεταφορά και αποθήκευση. Τα αρχεία JPEG, TIFF και GIF μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη μείωση του μεγέθους των δεδομένων μιας εικόνας. Τα δύο είδη συμπίεσης που χρησιμοποιούνται είναι το Lossy και Lossless. Η υπερβολική συμπίεση αρχείων εικόνας για σοβαρές εργασίες δεν πρέπει να λαμβάνεται καθόλου υπόψη διότι μπορεί να προκαλέσει ανεπανόρθωτη ζημιά. Εάν υπάρχει άμεση ανάγκη αποθήκευσης με σκοπό την τοποθέτηση μεγάλων εικόνων αρχείων σε ένα δίσκο Zip για παράδειγμα, τότε το TIFF με συμπίεση LZW (Lempel – Ziv – Welch) είναι η καταλληλότερη μέθοδος που πρέπει να χρησιμοποιήσετε.
Όταν έχουμε να συμπιέσουμε μια μεγάλη εικόνα αρχείου, θα πρέπει να θυμηθούμε ότι η διαδικασία αποθήκευσης lossless TIFF είναι η ίδια με το να τυλίγει κανείς μια μεγάλη τυπωμένη αφίσα και έπειτα να την ξετυλίγει. Δεν δημιουργείται επομένως καμία μόνιμη ζημιά. Αντίθετα το lossy JPEG  είναι σαν να διαιρούμε την αφίσα σε μικρότερα τετράγωνα και έπειτα να τη συναρμολογούμε. Σ’ αυτή τη διαδικασία γίνονται ορατά τα σημάδια της διαχώρισης (Tim Daly, 2000, σ. 57).

GIF (Μορφή Ανταλλαγής Γραφικών)

Η Μορφή Ανταλλαγής Γραφικών ή GIF, είναι δυνατόν να απεικονίσει 256 χρώματα ή λιγότερα και χρησιμοποιείται για την αποθήκευση του ευρετηρίου ή τη μείωση των εικόνων της έγχρωμης παλέτας για χρήση στο διαδίκτυο (Tim Daly, 2000, σ. 57). 
TIFF 
Τα Tagged Image Format File (Μορφή Αρχείων Εικόνων με Ετικέτες) είναι ένα κοινό αρχείο μορφοποίησης για ψηφιογραφικές εικόνες. Μπορούμε να δημιουργήσουμε και συμπιεσμένη μορφή του αρχείου χρησιμοποιώντας μια διαδικασία που ονομάζεται LZW χωρίς καμία σημαντική ελάττωση της ποιότητας της εικόνας. Η αποθήκευση από αυτή τη διαδικασία μη απωλεστικής συμπίεσης καταλαμβάνει περίπου το ένα τρίτο του αρχικού μεγέθους του αρχείου. Υπάρχουν και εκδοχές Mac και PC (Tim Daly, 2000, σ. 57-58).
EPS (Ενθυλακωμένη Post Script)
Τα αρχεία εικόνων της ενθυλακωμένης Post Script είναι σχεδιασμένα για χρήση σε προγράμματα διάταξης σελίδων όπως το Quark XPress. Τα αρχεία EPS συμπεριλαμβάνουν ένα σύντομο μονοπάτι στο Photoshop που χρησιμοποιείται για τη δημιουργία ακανόνιστων σχημάτων εικόνων ή περιγραμμάτων. Μια ακόμη εκδοχή του αρχείου EPS ονομάζεται DCS και έχει αναπτυχθεί για να επιτρέπει στην εικόνα να διασπαστεί σε διαχωρισμούς χρώματος για μελλοντική χρήση στο QuarkXPress (Tim Daly, 2000, σ. 58).

Photoshop
Η μορφοποίηση του Photoshop, γνωστή ως PSO (Photoshop document) επιτρέπει στο χρήστη την αποθήκευση πρόσθετων πληροφοριών της εικόνας όπως τα επιπλέον επίπεδα της εικόνας. Όταν δουλεύουμε με εικόνες σε επίπεδα, όλες οι άλλες εκδοχές μορφοποίησης αρχείων θολώνουν ή είναι διαθέσιμες μέχρι την ισοπέδωση της εικόνας (Tim Daly, 2000, σ. 58).

4.8. Επεκτάσεις αρχείων

Αυτά αποτελούν τα τρία ψηφία που παρουσιάζονται μετά το όνομα του αρχείου και καθορίζουν τη μορφοποίηση του αρχείου. Το απαραίτητο είναι να διατηρούνται μόνο αυτά τα τρία ψηφία. Σ’ έναν PC οι επεκτάσεις αρχείων προστίθενται αυτόματα, όταν δημιουργείται οποιοδήποτε είδος αρχείου, όπως ένα έγγραφο συμπιεσμένων λέξεων ή ένα έγγραφο εικόνας. Σ’ έναν Mac, οι επεκτάσεις αρχείων δεν δημιουργούνται εκτός εάν τοποθετήσουμε τις προτιμήσεις σε κάθε εφαρμογή (Tim Daly, 2000, σ. 58).
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο 

Το παράδειγμα ψηφιοποίησης και τεκμηρίωσης των Συλλογών                του Μουσείου Φωτογραφίας Θεσσαλονίκης, του Φωτογραφικού Αρχείου του Μουσείου Μπενάκη και του Ελληνικού Λογοτεχνικού και Ιστορικού Αρχείου (Ε.Λ.Ι.Α.)
5.1. Παρουσίαση των Συλλογών 
5.1.1. Μουσείο Φωτογραφίας Θεσσαλονίκης  

Πριν από την ίδρυση του Μουσείου 
Το 1987 οι Άρις Γεωργίου, Απόστολος Μαρούλης και Γιάννης Βανίδης ίδρυσαν στη Θεσσαλονίκη το Ελληνικό Μουσείο Φωτογραφίας, δημιουργώντας μία πρώτη φωτογραφική συλλογή και συγχρόνως θέτοντας τον πρώτο θεμέλιο λίθο για την ίδρυση ενός μουσείου σύγχρονης φωτογραφίας. 
Το 1988 ο Άρις Γεωργίου ξεκίνησε την Photosynkyria, το ετήσιο διεθνές φεστιβάλ φωτογραφίας της πόλης, το οποίο κληροδότησε στο Μουσείο Φωτογραφίας Θεσσαλονίκης το 2000. Έως το 2006 το Διεθνές Φεστιβάλ πραγματοποιούνταν κατά τους μήνες Φεβρουάριο-Απρίλιο, παρουσιάζοντας 30 εκθέσεις ετησίως. 
Το 1995 ο Οργανισμός Πολιτιστικής Πρωτεύουσας της Ευρώπης Θεσσαλονίκη (Ο.Π.Π.Ε.Θ 1997) προχώρησε στην σύσταση Συμβουλευτικής Επιτροπής, με πρόεδρο τον Γιώργο Κατσάγγελο, για την ίδρυση του Μουσείου Φωτογραφίας Θεσσαλονίκης.
Ιστορικό της Διεύθυνσης του Μουσείου 
Το 1997, επί υπουργίας Ευάγγελου Βενιζέλου, θεσμοθετείται το Μουσείο Φωτογραφίας Θεσσαλονίκης στα πλαίσια του Κρατικού Μουσείου Σύγχρονης Τέχνης και το 1998 με διευθυντή τον αρχιτέκτονα και φωτογράφο, κ. Άρι Γεωργίου ξεκινά η συγκρότησή του. 
Το 2003 διορίζεται Διευθυντής ο καθηγητής των Α.Τ.Ε.Ι. Φωτογραφίας και Οπτικοακουστικών Τεχνών κ. Κώστης Αντωνιάδης, τον οποίο διαδέχεται ο επιμελητής και καλλιτεχνικός διευθυντής του Φωτογραφικού Κέντρου Σκοπέλου, κ. Ευάγγελος Ιωακειμίδης στις 2/09/2005, με την τελευταία υπουργική απόφαση (http://www.thmphoto.gr/museum/).
5.1.2. Μουσείο Μπενάκη 

Το Τμήμα των Φωτογραφικών Αρχείων του Μουσείου Μπενάκη ιδρύθηκε το 1973 με στόχο τη συγκέντρωση, διαφύλαξη και ταξινόμηση φωτογραφιών που απεικονίζουν μνημεία και αντικείμενα παλαιοχριστιανικής, βυζαντινής και μεταβυζαντινής τέχνης. Με την πάροδο του χρόνου διευρύνθηκε η αρχική θεματογραφία, που σήμερα πλέον καλύπτει τη φυσιογνωμία και τον πολιτισμό του Ελλαδικού χώρου, καθώς επίσης την ιστορία και την κοινωνία του νεότερου Ελληνισμού.

Οι συλλογές του τμήματος (300.000 αρνητικά και 25.000 πρωτότυπες φωτογραφίες του 19ου και του 20ου αιώνα) απαρτίζονται από σημαντικές φωτογραφικές ενότητες, προερχόμενες από αγορές ή δωρεές, των επαγγελματιών φωτογράφων Nelly’s, Βούλας Παπαϊωάννου, Περικλή Παπαχατζιδάκη, Δημήτρη Χαρισιάδη, Νικόλαου Ρίζου, Νικόλαου Τομπάζη και των ερασιτεχνών Ρένας Ανδρεάδη, Στέφανου Μαλικόπουλου, Λουκά Μπενάκη, Ιωάννη Χαραμή, καθώς και της βυζαντινολόγου Λασκαρίνας Μπούρα, της αρχιτέκτονος Μαρίας Ζαγορησίου και της συγγραφέως Έλλης Παπαδημητρίου (http://www.benaki.gr).
5.1.3. Τι είναι το Ε.Λ.Ι.Α. 
Το Ελληνικό Λογοτεχνικό και Ιστορικό Αρχείο, πιο γνωστό ως Ε.Λ.Ι.Α., είναι ένα μη κερδοσκοπικό σωματείο, πολιτιστικού χαρακτήρα. Ως βασικό στόχο έχει τη διάσωση, συλλογή, ταξινόμηση, μελέτη και έκδοση αρχειακού και έντυπου υλικού του 19ου και 20ου αιώνα το οποίο αφορά κυρίως στην ιστορική εξέλιξη και πνευματική ανάπτυξη της Ελλάδας. Παράλληλα, στοχεύει στη στήριξη της έρευνας και τη διάδοση της γνώσης και της πληροφορίας σε ένα ευρύ φάσμα πολιτιστικών και ακαδημαϊκών κατευθύνσεων. Iδρύθηκε το 1980 και στα είκοσι χρόνια δραστηριότητάς του έχει εντοπίσει και συγκεντρώσει πολύτιμο υλικό που κάτω από διαφορετικές συνθήκες ίσως να χανόταν για πάντα.

Φωτογραφικό Αρχείο 
Το Φωτογραφικό Αρχείο του Ε.Λ.Ι.Α. περιλαμβάνει περίπου 500.000 φωτογραφίες ελληνικού κυρίως ενδιαφέροντος. Σημαντικό τμήμα του Αρχείου καταλαμβάνει η συλλογή φωτογραφιών του 19ου αιώνα μεγάλης ιστορικής αλλά και συλλεκτικής αξίας. Πορτραίτα διακεκριμένων μορφών της πολιτικής, λογοτεχνικής, καλλιτεχνικής και οικονομικής ζωής, αλλά και αγνώστων σε όλες τις εκφάνσεις του καθημερινού βίου, τοπία και απόψεις από όλη την επικράτεια, ιστορικές εικόνες από τη δράση των ενόπλων δυνάμεων (Βαλκανικοί, Μικρασιατική Εκστρατεία, Αλβανικό Μέτωπο κ.ά.), απεικονίσεις μνημείων και αρχαιοτήτων, είναι μερικές από τις μεγάλες ενότητες του αρχείου. 

Οι φωτογραφίες είναι ταξινομημένες και φυλάσσονται σε ιδιαίτερο χώρο που πληροί τις απαραίτητες για την καλή διατήρηση προδιαγραφές. Ο εμπλουτισμός της συλλογής με νέο υλικό είναι συνεχής και γίνεται κυρίως με δωρεές. Μεγάλο τμήμα του υλικού έχει ψηφιοποιηθεί στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος «Κοινωνία της Πληροφορίας» (http://www.elia.org.gr).
5.2. Αποτελέσματα της Έρευνας  

Εμείς ήρθαμε σε επαφή με εκπροσώπους των τριών αυτών Μουσείων και συζητήσαμε μαζί τους για τα θέματα σχετικά με την ψηφιοποίηση και τεκμηρίωση των συλλογών των μουσείων. 

Έτσι, στο Μουσείο Φωτογραφίας της Θεσσαλονίκης ήρθαμε σε επαφή με τον κύριο Κωνσταντίνο Αντωνιάδη, ο οποίος ήταν πολύ συνεργάσιμος. Ο ίδιος μας είπε ότι η συλλογή του μουσείου αποτελείται από 40.000 φωτογραφίες, οι οποίες ψηφιοποιούνται όλες. Η ψηφιοποίηση γίνεται με σκάνερ, φροντίζοντας η μεγαλύτερη πλευρά να είναι τουλάχιστον 4.000 πίξελ έτσι ώστε τα αρχεία που θα προκύψουν να είναι αξιόπιστα και να καλύπτουν τις ανάγκες του μουσείου.
Η επεξεργασία του ψηφιακού αρχείου περιορίζεται στην τονική και χρωματική προσέγγιση στο πρωτότυπο υλικό. Αμέσως μετά την ψηφιοποίηση το αρχείο αποθηκεύεται σε μορφή TIFF και στη συνέχεια επεξεργάζεται και αποθηκεύεται σε μορφή JPG. Η τελική αποθήκευση αυτών των αρχείων γίνεται σε εξωτερικούς σκληρούς. Για την τεκμηρίωση της συλλογής χρησιμοποιείται το πρόγραμμα Photo Station και συμπληρώνονται συγκεκριμένα πεδία όπως: τίτλος, δημιουργός, ημερομηνία, περιγραφή κειμένου, λέξεις κλειδιά, θέση στο χώρο φύλαξης, διακίνηση, ασφάλιση, προκειμένου το αρχείο να είναι πλήρες.
Στο Μουσείο Μπενάκη ήρθαμε σε επαφή με τη κα Μαρία Μάττα, την κα Αλίκη Τσίργιαλου και τον κο Λεωνίδα Κουργιαντάκη, οι οποίοι με βοήθησαν στο να καταγράψω τις δικιές τους ενέργειες στη ψηφιοποίηση και την τεκμηρίωση των συλλογών τους. Η συλλογή του φωτογραφικού αρχείου του μουσείου Μπενάκη είναι 700.000-800.000 φωτογραφίες εκ των οποίων έχουν ψηφιοποιηθεί περίπου 30.000. Υπάρχουν διακρίσεις όσον φορά την προτεραιότητα ψηφιοποίησης, μιας και ψηφιοποιούν υλικό λόγω φθορών, παραγγελιών, εκθέσεων ή και κάποιας συγκεκριμένης συμφωνίας για τη δωρεά. Το μέσο ψηφιοποίησης είναι μέσω σκάνερ και φωτογράφηση, ανάλογα με την κατάσταση που βρίσκεται το υλικό που είναι προς ψηφιοποίηση. Η εισαγωγή των εικόνων στον υπολογιστή (σκανάρισμα) γίνεται ώστε η μεγάλη πλευρά της εικόνας να είναι 5.000 πίξελς. Πριν την επεξεργασία των εικόνων έχει ρυθμιστεί κατάλληλα η οθόνη (calibration) του υπολογιστή ώστε να μπορεί να αποδίδει σωστά τους τονισμούς των χρωμάτων και τις λεπτομέρειες των φωτογραφιών. Σε περίπτωση που δεν πρόκειται να εκτεθεί η εικόνα που έχει ψηφιοποιηθεί, δεν υπόκειται σε επεξεργασία. Το software που χρησιμοποιείται είναι το πρόγραμμα Zetcom Musiem Plus, που βασίζεται σχεδιαστικά στο Microsoft Office Access. Συμπληρώνονται διάφορα πεδία όπως ο δημιουργός, το θέμα, ο τόπος, η χρονολογία, το είδος, η τεχνική, οι διαστάσεις, οι γεωγραφικοί όροι, τα τοπονύμια, προκειμένου το αρχείο να είναι πλήρες. Το πρωτότυπο αρχείο αποθηκεύεται σε μορφή TIFF και η επεξεργασμένη εικόνα σε μορφή JPG. Όλα τα αρχεία φυλάσσονται σε εξωτερικούς δίσκους και servers.

Στο Ελληνικό Λογοτεχνικό και Ιστορικό Αρχείο (Ε.Λ.Ι.Α.) ήρθαμε σε επαφή με την κυρία Χατζηγεωργίου Βιβή. Μας είπε ότι η συλλογή τους αποτελείται από 500.000 φωτογραφίες εκ των οποίων οι 65.000 έχουν ψηφιοποιηθεί με κριτήρια παλαιότητας (19ος αιώνας, γυάλινα, λευκώματα). Το μέσο ψηφιοποίησης είναι αποκλειστικά το σκάνερ και τα αρχεία αποθηκεύονται σε μορφή TIFF στα 600 dpi και σε μαγνητικές ταινίες , DVD και servers. Δεν γίνεται καμία επεξεργασία της εικόνας απλά αποθηκεύεται ατόφια. Το λογισμικό τεκμηρίωσης είναι το Libsolution και τα πεδία που συμπληρώνονται είναι: δημιουργός, τόπος, χρονολογία, συλλογή, αποδιδόμενο τίτλο, περιγραφή, τεκμηρίωση, φυσική περιγραφή, σφραγίδες-ενδείξεις, προκειμένου το αρχείο να είναι πλήρες.
ΕΠΙΛΟΓΟΣ
Διανύουμε τη χρυσή εποχή των αρχείων. Από τη στιγμή που η σημασία τους έγινε ευρύτερα γνωστή και κατανοητή, άρχισε να φουντώνει το γενικό ενδιαφέρον: ιδιώτες, σύλλογοι και κρατικοί φορείς αμίλλωνται στη συγκέντρωση και αξιοποίηση ενός υλικού που μέχρι πρόσφατα ήταν συχνά καταδικασμένο στην αφάνεια και τη φθορά. Η φωτογραφία, από τα αμεσότερα, τα πιο εύγλωττα αρχειακά είδη, έχει γίνει συλλεκτικό αντικείμενο και ιστορικό τεκμήριο.
Η αναγνώριση και συλλογή του υλικού όμως δεν σημαίνει οπωσδήποτε και τη διάσωσή του. Η παράταση της ζωής της επιτυγχάνεται, μόνο όταν υπάρξει η κατάλληλη συντήρηση, φύλαξη και χρήση, πρακτικές που πρέπει να διαδοθούν. Η ανάγκη για ενημέρωση και βοήθεια έχει εκδηλωθεί έντονα από τους υπεύθυνους των φωτογραφικών αρχείων που καθημερινά έρχονται αντιμέτωποι με τα προβλήματα φθοράς του υλικού. 

Η εργασία αυτή ανέλυσε τρόπους και μεθόδους συντήρησης και ψηφιοποίησης ενός φωτογραφικού αρχείου. Πιστεύουμε να έχουμε καλύψει επαρκώς το θέμα ώστε να είναι κατανοητό από τον αναγνώστη, αλλά και να καταφέραμε να υποκινήσουμε τον προβληματισμό του ώστε να καταστεί δυνατό να διερευνηθεί περαιτέρω ένα τόσο σημαντικό ζήτημα. Το ζήτημα της συντήρησης της στιγμής (ιστορικής ή προσωπικής) που με κάποιον τρόπο αποτυπώθηκε και κινδυνεύει να χαθεί δια παντός. 
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